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CAPITOLUL |

1. GENERALITATI
Sapaturile generale se vor executa mecanizat.
Sapaturile pentru fundatji se vor executa in gropi izolate si spatii limitate cu mijloace manuale.

2. STANDARDE, NORMATIVE $I PRESCRIPTII CARE GUVERNEAZA EXECUTIA DE ANSAMBLU A
LUCRARII

NORMATIVE:
e (56-2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatji
aferente.

o (C169-88 Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor
constructiilor civile si industriale.

e (C16-84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor

aferente.
e C83-75 indrumator privind executarea trasarii de detaliu in constructji.
STAS-uri:

e STAS 9824/0-74 Trasarea pe teren a constructiilor.

e STAS 9824/1-87 Trasarea pe teren a construciiilor civile, industriale si agrozootehnice.
MATERIALE $1 STANDARDE CARE TREBUIE RESPECTATE

Nu este cazul
TESTE, VERIFICARI S| PROBE CARE TREBUIE RESPECTATE

Lucrarile de sapaturi trebuie receptionate conform normativului C56-2002.

Calitatea lucrarilor de umpluturi se va verifica in baza greutatii volumetrice realizate in stare uscata de
1,8 to/mc.

PREPARARE, CONFECTIONARE
Nu este cazul.

EXECUTIA LUCRARILOR

6.1. Descrierea lucrarilor

6.1.1. Lucrarile de sapatura si umpluturi nu prezinta dificultati deosebite. Sapaturile pentru fundatiile
izolate se vor executa in gropi izolate, iar cele pentru fundatji continue sub ziduri se vor executa in sanfuri
continue. Umpluturile de pamant se vor compacta si se vor verifica cu incercari de laborator.

6.1.2. Trasarea axelor si a conturului pe teren se va executa cu teodolitul si cu panglica. Axele principale
ale constructiei se materializeaza pe teren cu ajutorul reperelor marcate pe borne de beton, care se toarna
pe loc. Bornele vor fi paralelipipedice si vor avea la partea superioara o placuta metalica pe care se va
imprima cu dalta si ciocanul punctul respectiv. Pentru bornele de nivel, pe placuta metalica se va imprima
nivelul reperului. Protejarea acestor borne se va face cu bolovani. Dupa trasarea conturului cladirii se va
trece Tn continuare la executarea unei Tmprejmuiri ajutatoare, alcatuitd din scanduri batute pe cant, pe piloti
infipti prin batere in teren. Laturile imprejmuirii se vor bate la o distanta de 1,5-2,0 m de conturul
constructiei si vor fi paralele cu axele principale ale constructiei. Transmiterea axelor principale de pe
borne pe scandurile Tmprejmuirii ajutatoare se va face cu teodolitul.

6.1.3. Trasarea pe teren a limitelor gropilor de fundatie se face cu ajutorul axelor principale si secundare
duse pe Tmprejmuire, cu firul cu plumb. Se va materializa cu tarusi pe directia axei respective. Se va
masura de o parte si de alta a axei jumatatea latimii gropii de fundatie si se fixeaza cu tarusi, intre care se
intinde o sarma. Sarma marcheaza marginile gropii de fundatie. Pentru a se indica unghiul taluzului (cand
este cazul) dupa care urmeaza a se executa sapatura, se vor fixa sipci-sablon din loc in loc.

6.1.4. Trasarea umpluturilor (cand este cazul) se va face fixand din distanta in distanta sabloane, care
indica forma umpluturii. Dupa ce umplutura ajunge la cota respectiva, sabloanele se scot.
6.2. Protectia lucrarilor in perioada de executie

Pentru a nu se degrada fundul sapaturilor datorita ploilor sau depunerilor de deseuri, fundatia se va
executa Tntr-un timp cat mai scurt posibil de la executarea sapaturii respective (1-3 zile). Se va amenaja
platforma din jurul cladirii, astfel incat apele de precipitatie sa fie colectate si indepartate de cladire tn timp
céat mai scurt.
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63. Prescriptii, recomandari, standarde, normative pentru executia de detaliu

Lucrarile de sdpaturi se vor incepe numai dupé identificarea pe teren a tuturor retelelor si devierea lor. In
cazul in care in timpul executiei lucrarilor apar intAmplator retele de instalatii subterane neprevazute in
proiectele de specialitate se vor opri lucrarile si se va chema proiectantul si organele de exploatare a
retelelor.

6.4. Abateri, tolerante si verificarile acestora

6.4.1. Beneficiarul impreuna cu executantul va semna un proces verbal de trasare si un proces verbal al
cotei de sapare.

6.4.2. Sapaturile se vor executa pana la cotele din proiect dar nu mai sus decat cota terenului natural
nederanjat.

6.4.3. In principiu cota de fundare este cea prevazuta in proiect. Coborarea cotei de fundare (coborarea
fundului sapaturii) sub cota din proiect se stabileste cu ocazia receptiei naturii terenului de fundare de
catre geolog, daca se constata ca terenul nu are caracteristicile avute Tn vedere la proiectare.

65. Defecte admise si neadmise

Nu este cazul.

7. VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIEI

Lucrarile de fundatie vor fi incepute numai dupa verificarea si receptionarea naturii terenului, a sapaturilor
si dupa retrasarea elementelor geometrice a tuturor fundatiilor, respectandu-se abaterile admisibile
prevazute in anexa 2.1 la normativul pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si de instalatii
aferente (indicativ C56-2002).

Procesul verbal de receptie a naturii terenului de fundare se va incheia intre geolog, beneficiar si
executant. In vederea recepiiei se vor prezenta geologului procesele verbale de trasare si a cotei de
fundare.

Umpluturile se vor receptiona de catre geolog in baza buletinelor de analiza privitor la greutatea
volumetrica in stare uscata. Nu se va trece la lucrarile pentru realizarea placii de la cota 0,00 p&na nu se
receptioneaza umpluturile.

Se vor respecta strict cele prevazute in “Sistemul de evidenta in activitatea de control tehnic al calitatji
constructiilor” elaborat de IGSIC si publicat in BC nr.2/1981.
s. MASURATORI SI DECONTARI
Sapaturile si umpluturile se vor plati la mc., conform planselor din proiect.
o. MASURI PRIVIND TEHNICA SECURITATII MUNCII $| PREVENIREA INCENDIILOR
La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile din urmatoarele prescriptii:
. Legea nr. 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca

. HGR nr. 1425/2006, actualizata prin hotarare nr. 955/2010, pentru aprobarea Normelor metodologice
de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sédnatii in munca nr. 319/2006

. HGR nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca

. HGR nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la
locul de munca

. HGR nr. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca referitoare la utilizarea
echipamentelor cu ecran de vizualizare

. HGR nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea manuala a
maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special cu afectiuni dorsolombare

. HGR nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca

. HGR nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de
catre lucratori a echipamentelor de munca

. Ordinul ministrului muncii, solidaritatii sociale si familiei nr. 753/2006 privind protectia tinerilor in munca

. Ordinul ministrului muncii, solidaritatii sociale si familiei nr. 755/2006 pentru aprobarea formularului
pentru nregistrarea accidentului de munca - FIAM si a instructiunilor de completare a acestuia

. Directiva Consiliului Comunitatilor Europene 89/391/CEE privind introducerea de masuri pentru
promovarea imbunatafirii securitatji si sanatatii lucratorilor la locul de munca

. Ordinul nr. 56/1997 privind aprobarea Normelor specifice de securitate a muncii pentru constructii si
confectii metalice emis de: Ministerul Muncii si Protectiei Sociale

. Regulamentul MLPAT 9/N/15.03.1993 privind protectia si igiena muncii in constructii - ed. 1995;
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. Normativele generale de prevenirea si stingerea incendiilor aprobate prin Ordinul MAI nr. 163/2007;
. Legea nr. 53/2003 - Codul Muncii;

. Legea nr. 263/2005 pentru modificarea si completarea Legii nr. 360/2003 privind regimul substantelor si
preparatelor chimice periculoase;

. Legea nr. 126/1995 (republicata 2011) privind regimul materiilor explozive;
. Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

. Ordinul ministrului administratiei si internelor nr. 1435/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice
privind avizarea si autorizarea privind securitatea la incendiu si protectia civila

. P 118-1999 - Normativ privind siguranta la foc a construciiilor

. NP 086-2005 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de stingerea
incendiilor

. C 300 - 1994 - Normativ de prevenirea si stingerea incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

. Alte acte normative in vigoare in domeniu la data executarii propriu-zise a lucrarilor.

NOTA: in momentul executiei se vor aplica normele in vigoare.
APITOLUL Il
TRANSPORT PAMANT

1. GENERALITATI

Pamantul din sapaturi si pentru umpluturi se va transporta cu autobasculanta, in depozite amenajate,
respectandu-se prevederile primariei referitoare la pastrarea curateniei orasului (de ex.: spalarea rotilor si
a exteriorului basculantei la iesirea din santier sau din depozit cu jet de apa sub presiune pe platforme
special amenajate etc.).

2. MASURATORI S| DECONTARI
Sapaturile si umpluturile se vor plati la mc., conform masuratorilor efectuate in teren prin grija dirigintelui
de santier.
3. MASURI PRIVIND TEHNICA SECURITATII MUNCII S| PREVENIREA INCENDIILOR
La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile din urmatoarele prescriptii:
. Legea nr. 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca

. HGR nr. 1425/2006, actualizata prin hotarare nr. 955/2010, pentru aprobarea Normelor metodologice
de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sadnatii in munca nr. 319/2006

. HGR nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca

. HGR nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la
locul de munca

. HGR nr. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca referitoare la utilizarea
echipamentelor cu ecran de vizualizare

. HGR nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea manuala a
maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special cu afectiuni dorsolombare

. HGR nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca

. HGR nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de
catre lucratori a echipamentelor de munca

. Ordinul ministrului muncii, solidaritatii sociale si familiei nr. 753/2006 privind protectia tinerilor in munca

. Ordinul ministrului muncii, solidaritatii sociale si familiei nr. 755/2006 pentru aprobarea formularului
pentru Tnregistrarea accidentului de munca - FIAM si a instructiunilor de completare a acestuia

. Directiva Consiliului Comunitatilor Europene 89/391/CEE privind introducerea de masuri pentru
promovarea imbunatafirii securitatji si sanatatii lucratorilor la locul de munca

. Ordinul nr. 56/1997 privind aprobarea Normelor specifice de securitate a muncii pentru constructii si
confectii metalice emis de: Ministerul Muncii si Protectiei Sociale

. Regulamentul MLPAT 9/N/15.03.1993 privind protectia si igiena muncii in constructii - ed. 1995;

. Normativele generale de prevenirea si stingerea incendiilor aprobate prin Ordinul MAI nr. 163/2007;

. Legea nr. 53/2003 - Codul Muncii;

. Legea nr. 263/2005 pentru modificarea si completarea Legii nr. 360/2003 privind regimul substantelor si
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preparatelor chimice periculoase;
Legea nr. 126/1995 (republicata 2011) privind regimul materiilor explozive;
Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

. Ordinul ministrului administratiei si internelor nr. 1435/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice
privind avizarea si autorizarea privind securitatea la incendiu si protectia civila

P 118-1999 - Normativ privind siguranta la foc a constructiilor

NP 086-2005 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de stingerea
incendiilor

. C 300 - 1994 - Normativ de prevenirea si stingerea incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

. Alte acte normative in vigoare in domeniu la data executarii propriu-zise a lucrarilor.

NOTA: in momentul executiei se vor aplica normele in vigoare.

APITOLUL lli
PERNE DE BALAST

1. GENERALITATI

Pernele de balast care fac obiectul prezentului caiet de sarcini au grosimea de 2m pentru fundatiile
stalpilor si de aproximativ 60cm pentru lucrarile de sistematizare a terenului si inlocuiesc de regula
umpluturi sau alte pamanturi slabe situate deasupra nivelului apei subterane, aplicandu-se de obicei
pentru obtinerea unor conditii de fundare favorabile, similare cu acelea luate in considerare in proiectele
tip sau refolosibile.

Executia pernelor din balast constituie lucrari preliminare realizarii fundatiilor propriu-zise, astfel incat
executia, verificarea si receptionarea acestora se face Thaintea termenului planificat pentru inceperea
obiectelor de constructii.

Constructorul va respecta cu strictete toate conditiile tehnice de executie stabilite prin proiect si in cadrul
prezentului caiet de sarcini.

In acest scop, la intocmirea proiectului de organizare coordonator, se vor mentiona explicit toate lucrarile
specifice executarii pernelor de balast cat si succesiunea lor, precum si necesarul de utilaje si mijloace de
transport.

Unitatea executanta a lucrarilor va organiza verificarea compactarii materialului din perna cu personal
calificat pe baza prevederilor legale in vigoare.

2. MATERIALUL DIN PERNA

Granulozitatea materialului trebuie sa fie continua, iar coeficientul de neuniformitate Un > 15. Pentru
aceeasi perna se va urmari aprovizionarea de material extras dintr-o singura cariera.

Nu este acceptaté prezenta resturilor vegetale vizibile, bucati de lemn, deseuri industriale, gunoaie etc.
Umiditatea balastului pus in opera se recomanda a fi egala cu 6 - 8% n cazul balastului nisipos si de 4 -
6% pentru balast.

In cazul cand terenul de baza pernei este de consistenta scazutd (moale) se recomanda ca primul strat al
pernei sa fie realizat dintr-un material cu fragmente mari, de exemplu bolovanis, piatra sparta etc.

3. CONDITII DE CALITATE

In mod curent, pe santier, verificarea compactarii realizate se face prin determinarea greutatii volumice in
stare uscata (yq ) si a gradului de indesare (Ip) pentru fiecare strat elementar admis.

In tabelul nr.1 se indica orientativ, valorile medii si minime ale parametrilor de compactare.
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Tabelul nr.1
Parametri de U/M Balast nisipos EI
Compactare mediu minim mediu m
Greutatea volumica uscat (ya) kN/m3 19,5- 20 18,5-19,0 20,5-21,0 1
9!
5
Gradul de indesare conform indice - 0,95 0,95 0,95 0,
Proctor(Ip) 9
5
Umiditatea optim& % 6-8 4

Dupa realizarea pernei, verificarea compactarii pe toata grosimea acesteia, se face prin determinarea
rezistentei la penetrare dinamica cu con de tip PDU, conform medodologiei de incercare Proctor sau

echivalent.
Tabel nr.1

4. UTILAJE DE COMPACTARE

Pentru compactarea materialului din perna se pot folosi utilaje terasiere din indicatorul de norme Ts/1981,

specifice materialelor granulare si anume:

Compactor vibrator cu rulouri netede, tractat, de 55KN;

Compactor pe pneuri static, autopropulsat, de 100KN;
Compactor cu rulouri netede, autopropulsat, de 100 - 120KN, utilizat Tn mod exceptional cand lipsesc

primele doua utilaje.

Asternerea la grosimea stabilita a straturilor elementare, amestecarea si omogenizarea materialului se

face cu buldozerul.

Buldozerul si utilajul de compactare se folosesc combinat pentru realizarea succesiva a operatiilor

specificate mai jos.

5. PROCESUL TEHNOLOGIC DE COMPACTARE
Executarea umpluturii din perna consta din urmatoarele operatiuni succesive:
Aprovizionarea balastului Tn zona amplasamentului constructiei;

Impréstierea balastului cu buldozerul;

Umezirea balastului, daca este cazul, cu furtunul sau autocisterna;
Amestecarea, omogenizarea si nivelarea stratului elementar cu buldozerul, la grosimea optima rezultata in
urma compactarii de proba (vezi si tabelul nr.2);
Compactarea propriu-zisa a stratului elementar cu unul din utilajele de la pct.4.
in vederea realizarii conditiilor generale de calitate din cap.3, se indica orientativ in tabelul nr.2, grosimile
stratului elementar (di, dc) cat si numarul minim de treceri suprapuse cu utilajul. di = grosime strat
elementar Tnainte de compactare; dc = grosime strat elementar dupa compactare; n = numar minim de

treceri suprapuse cu utilajul
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Tabelul nr.2
Nr. Utilajul di dc n
crt. (cm) (cm)
1. Compactor vibrator cu rulouri netede, 50 -60 35-45 4-6

tractat de 55KN

2. Compactor de pneuri static auto 100KN 30-35 | 25-30 6-8

3. |Compactor cu rulouri netede autopropulsat| 20-25 | 15-20 10-14
de 100 - 120KW

Cantitatea de balast necesar pentru fiecare strat elementar necompactat se stabileste cu ajutorul greutatii
volumice n stare uscata a balastului afanat determinata pe santier.

Cantitatea de apa ce trebuie adaugata in cazul cand balastul are umiditate redusa, sub 4 - 5%, rezulta

orientativ din tabelul nr.3 in functie de grosimea stratului elementar inainte de compactare (di) si umiditatea
balastului pus Tn opera.

Tabelul nr.3
Umiditatea balastului [%] (inainte de compactare) 0 1 2 3 4
Cantitatea de apa Di=
(litri/m2) 60cm 60 50 40 30 20

50cm 50 42 33 25 16

40cm 40 34 27 21 14

30cm 30 25 20 15 10

20cm 20 16 13 10 7

6. COMPACTAREA DE PROBA

Compactarea de proba se executa pe poligoane experimentale care pot fi incadrate chiar si Tn cuprinsul
pernei, cu scopul de a stabili pentru utilajul cu care urmeaza a se lucra, grosimea optima a stratului
elementar si numarul minim de treceri prin care se realizeaza conditiile de compactare indicate in tabelele
nr.1, 2 si 3.

Determinarile pe sectoarele de proba se efectueaza in prezenta proiectantului.

Balastul utilizat respectiv, utilajul de compactare vor fi acelea care urmeaza a fi folosite efectiv in lucrare.

Pentru fiecare serie de compactari de proba constructorul prin C.T.C. va efectua determinarile indicate in
cap.7.2, pe minim 3 probe control.

Determinarile astfel efectuate vor fi ihaintate proiectantului pentru definitivarea proiectului de executie a
pernei, cu referire la utilaje, proces tehnologic si conditiile de calitate a umpluturilor.

7. VERIFICAREA CALITATII UMPLUTURILOR
Avand stabilite tipul utilajului, numarul de treceri ale utilajului, grosimea stratului elementar si umiditatea
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optima de compactare, se va trece la compactarea efectiva a straturilor pana la realizarea grosimii pernei.

Controlul pe santier al calitatii umpluturilor din perna consta in efectuarea urmatoarelor determinari pentru
fiecare strat elementar:

granulozitatea balastului prin metoda cernerii conform STAS 1913/5-85 sau STAS 4606-80; coeficientul de
neuniformitate al materialului:

Un=d60% / d10%
unde:

d60%= diametrul particulelor corespunzatoare continutului de 60% pe curba de granulozitate; d10%=
diametrul particulelor corespunzatoare continutului de 10% pe curba de granulozitate.

Greutatea volumica a balastului pe teren (KN/ m3) dupa compactare conform STAS 1913/15-75 folosind
metoda determinarii volumului cu apa si cu folie de material plastic.

Umiditatea balastului W(%) conform STAS 1913/1-82 sau STAS 4606-80.
Greutatea volumica in stare uscatad (KN/ m3 ) a balastului compactat cu relatia:

Gradul de indesare al balastului (STAS 9850-89), cu relatia:

unde:
= greutatea volumica a balastului uscat, in starea cea mai afanata
= greutatea volumica a balastului uscat, in starea cea mai indesata

Pentru determinarea greutatilor volumice si se poate aplica metodologia din STAS 4606-80 prin asimilare,
folosind acelasi balast extras din groapa executata in perna compactata pentru determinarea greutatii
volumice. Se va acorda deosebita atentie determinarii acestor doua valori si cu deosebire lui pentru care
procesul de compactare in laborator trebuie sa asigure conditia: .

Probele pentru controlul compactarii se recolteaza din gropi cu diametrul minim 0,30m si adancimea
0,30m sau egala cu grosimea stratului elementar compactat.

Numarul probelor de control rezulta cate una pentru fiecare strat elementar si cel putin una la fiecare 20 -
30 m3 de material compactat. In zonele in care conditiile de compactare sunt dificile se vor recolta probe
suplimentare.

Abaterea admisibila fata de gradul de indesare prevazut in proiect este de -5% pentru valoarea medie si
de -8% pentru cea minima, urmand a fi definitivate de proiectant pe baza rezultatelor obfinute prin
compactarea de proba.

Pozitia punctelor de control se stabileste de catre proiectant in planul sapaturilor, iar pe santier, cand
beneficiarul considera necesar, numarul acestora poate fi sporit, respectiv pozitia poate fi modificata.
Unitatea executanta a pernelor din balast va organiza verificarea compactarii acestora cu personal
calificat, laboratorul trebuind sa respecte prevederile "Nomenclatorului incercarilor de laborator” si
instructiunile de aplicare a acestuia, in conformitate cu Ordinul IGSIC nr.8/noiembrie 1981.

Controlul va avea caracter operativ (pe fiecare strat elementar) pentru a se putea lua din timp masurile
necesare, in cazul cand se constata ca umplutura din perna nu este corespunzatoare.

Toate buletinele de incercari si rezultatele verificarilor se consemneaza intr-un registru denumit"Registru
de procese verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse" (formular 913-107).

In cazul in care conditiile de calitate nu sunt indeplinite, se preleveazé cate dou& probe din imediata
vecinatate a punctelor cu rezultate slabe, facandu-se astfel o verificare a datelor obtinute la prima serie de
probe.

Daca nici aceasta serie de determinari nu indeplineste conditiile de calitate prescrise, compactarea
stratului respectiv se va considera insuficienta, in care caz se vor lua, cu avizul proiectantului, masurile
corespunzatoare.

Controlul pe santier al calitatii umpluturilor din perna de balast se face in final, dupa realizarea pernei, prin
penetrari dinamice cu con de tip PDU, dupa metodologia indicata in " Instructiuni tehnice pentru cercetarea
terenului de fundare prin metoda penetrari cu con, penetrare statica penetrare dinamica, vibropenetrare
C159-89".

In cazul cand, atat probele de control al calitatii umpluturilor din perna cat si incercérile de penetrare
dinamica cu con au dat rezultate nesatisfacatoare, urmeaza a se executa incercari de Tncarcare pe placa
(STAS 8942/3-90). Frecventa cu care se vor executa aceste incercari va fi stabilitd de proiectant in functie
de extinderea zonelor stabilite ca necorespunzatoare.
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s. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptionarea lucrarilor de umplutura in perna de balast compactat se va face in conformitate cu
prevederile "Instructiunilor pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor ascunse la construciii si instalatjii
aferente" si a Normativului C56-2002.

Ca operatiuni specifice se vor controla si procesele verbale de lucrari ascunse precum si documentatia de
santier privind prevederile din Normativul C169-88 cap.7.3.

Umpluturile din perna de balast vor fi receptionate pe parcurs si anume pe fiecare strat elementar pentru a
se evita refaceri costisitoare.

9. EXECUTAREA LUCRARILOR PE TIMP FRIGUROS
La executarea pernelor din balast pe timp friguros se vor respecta masurile generale si cele specifice
lucrarilor de terasamente prevazute in Normativul C16-84.
10. MASURI PRIVIND TEHNICA SECURITATII MUNCII S| PREVENIREA INCENDIILOR
La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile din urmatoarele prescriptii:
. Legea nr. 319/2006 - Legea securitatii si sanatatji in munca

. HGR nr. 1425/2006, actualizata prin hotarare nr. 955/2010, pentru aprobarea Normelor metodologice
de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatii Tn munca nr. 319/2006

. HGR nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca

. HGR nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la
locul de munca

. HGR nr. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca referitoare la utilizarea
echipamentelor cu ecran de vizualizare

. HGR nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea manuala a
maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special cu afectiuni dorsolombare

. HGR nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca

. HGR nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de
catre lucratori a echipamentelor de munca

. Ordinul ministrului muncii, solidaritatii sociale si familiei nr. 753/2006 privind protectia tinerilor in munca

. Ordinul ministrului muncii, solidaritatii sociale si familiei nr. 755/2006 pentru aprobarea formularului
pentru inregistrarea accidentului de munca - FIAM si a instructiunilor de completare a acestuia

. Directiva Consiliului Comunitatilor Europene 89/391/CEE privind introducerea de masuri pentru
promovarea imbunatatirii securitatii si sanatatii lucratorilor la locul de munca

. Ordinul nr. 56/1997 privind aprobarea Normelor specifice de securitate a muncii pentru constructii si
confectii metalice emis de: Ministerul Muncii si Protectiei Sociale

. Regulamentul MLPAT 9/N/15.03.1993 privind protectia si igiena muncii in constructii - ed. 1995;
. Normativele generale de prevenirea si stingerea incendiilor aprobate prin Ordinul MAI nr. 163/2007;
. Legea nr. 53/2003 - Codul Muncii;

. Legea nr. 263/2005 pentru modificarea si completarea Legii nr. 360/2003 privind regimul substantelor si
preparatelor chimice periculoase;

. Legea nr. 126/1995 (republicata 2011) privind regimul materiilor explozive;
. Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

. Ordinul ministrului administratiei si internelor nr. 1435/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice
privind avizarea si autorizarea privind securitatea la incendiu si protectia civila

. P 118-1999 - Normativ privind siguranta la foc a construciiilor
. NP 086-2005 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de stingerea
incendiilor
. C 300 - 1994 - Normativ de prevenirea si stingerea incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
construcitii si instalatii aferente acestora
. Alte acte normative in vigoare in domeniu la data executarii propriu-zise a lucrarilor.
1. MASURI DE PAZA CONTRA INCENDIILOR

Atat pentru prevenirea cat si pentru stingerea incendiilor ce se pot produce pe santierele unde se executa
lucrari de realizare a pernelor din balast se vor respecta prevederile normelor in vigoare referitoare la
terasamente.
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12. ALTE PREVEDERI

Cu ocazia executarii, verificarii si recepfiei lucrarilor conexe pernei (sapaturi, sprijiniri etc) se vor respecta
prevederile generale si cele specifice din Normativul C.169-88 si Normativul C56-2002.

Dupa executarea sapaturii generale pana la cota prevazuta in proiect va fi chemat geotehnicianul in
vederea verificarii naturii si calitatii terenului de la baza pernei, in conformitate cu prevederile legale in
vigoare.

NOTA: in momentul executiei se vor aplica normele in vigoare.

CAPITOLUL IV

ARMAREA BETONULUI

1. GENERALITATI

Acest capitol cuprinde specificatii pentru lucrarile de confectionare si montare a armaturilor.

2. STANDARDE, NORMATIVE $l PRESCRIPTII CARE GUVERNEAZA EXECUTIA DE ANSAMBLU A
LUCRARII

SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli
pentru cladiri.

NEO012/2-2010 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat. Partea 2: executarea lucrarilor din beton

C56-2002 - Normativ pentru verificarea calitafii si receptia lucrarilor de construciii
C28-83 - Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de otel beton
P59-86-Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armarii cu plase sudate a elementelor de beton

ST-009:2003 - Specificatie tehnica privind cerintele si criteriile de performanta pentru produse din otel
utilizate ca armaturi Tn structuri din beton

SR 438-1:2012 Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 1: Otel beton laminat la cald. Marci si
conditii tehnice de calitate

SR 438-2:2012 Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 2: Sarma rotunda trefilata
SR 438-3:2012 Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 3: Plase sudate
3. LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE

Livrarea otelului beton se face numai conform prevederilor in vigoare si insotitd de certificate de calitate
care vor cuprinde:

. valorile proprietatilor mecanice rezultate din incercari;
. rezultatele indoirii la rece;
. rezultatele analizei chimice.

La cererea proiectantului sau beneficiarului sau cand exista dubii asupra calitatii otelurilor aprovizionate,
executantul va proceda la verificarea caracteristicilor mecanice prin incercarea la tractiune.

Livrarea otelului beton se face in legaturi de bare sau colaci, masa minima a unui colac este de 40kg, iar
masa maxima este de 600kg.

. colacii vor fi legati stréns in trei sau mai multe locuri;
. marcarea se va face prin vopsire asiguranduse identificarea usoara a fiecarui sortiment si diametru;

. depozitarea otelurilor pentru armaturi se va face separat pe tipuri si diametre astfel incat sa se evite
conditiile care favorizeaza corodarea otelului, murdarirea acestuia cu pamant sau alte materiale.

4. EXECUTIA LUCRARILOR DE ARMARE A BETONULUI

4.1. Curatirea si indreptarea barelor sunt operatii care trebuie efectuate inaintea taierii si fasonarii
acestora.

La curatire se va indepatrta:
. pamantul, urmele de ulei, vopsea sau alte impuritatj;
. rugina readerenta care se desprinde prin lovire cu ciocanul;
. rugina aderenta, prin frecare cu peria de sdrma in zona de sudare a barelor care urmeaza sa fie Indoite
prin sudura.
Dupa indepartarea ruginei neaderente sau a ruginei aderente, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu
trebuie sa depaseasca abaterile limita la:
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. pentru bare cu D 25mm abatere limita de -0,5mm;
. pentru bare cu D 25mm abatere limita de -0,75mm

Otelul beton livrat in colaci sau bare indoite, trebuie sa fie indreptat inainte de a se proceda la taiere si
fasonare, fara a se deteriora insa profilul. La intinderea cu troliul, alungirea maxima nu va depasi 2mm/m.

Nu se admite ruperea nervurilor sau a proeminentelor Tn cursul operatiei de indreptare.
4.2. Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura

Se va face in stricta conformitate cu prevederile proiectului. Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in
pachete etichetate, in asa fel incat sa se evite confruntarea lor si sa se asigure pastrarea formei si
curateniei Tn momentul montarii.

Armaturile se vor termina cu sau fara ciocuri, conform prevederilor din proiect. In cazul armaturilor
netede, ciocul se indoaie la 180 cu raza interioara de min.2,5d si portiunea dreapta de la capat de 3 d.

Tn cazul armaturilor cu profil periodic, ciocul se indoaie la 90, cu raza interioard de minimum 2,5 d si
portiunea dreapta de la capat de 7 d completate cu prevederi suplimentare din SR EN 1992-1-1:2004.

Indoirea barelor inclinate, a celor de trecere din stalpi in grinzi sau a celor de trecere peste coltul unui
cadru se va face dupa un arc de cerc cu raza de cel putin 10 d.

Capetele barelor inclinate trebuie sa aiba o portiune dreapta cu lungimea de cel putin 20 d in zonele
intinse cu cel putin 10 d in zone comprimate.

In cazul etrierilor care se indoaie dup& un unghi drept, cercul de indoire va fi de minimum 2d (d =
diametrul etrierului).

Fasonarea ciocurilor si indoirea armaturilor se executa cu o miscare lenta, fara socuri. La masinile de
indoit cu doua viteze, nu se admite curbarea barelor din oteluri cu profil periodic la viteza mare a masinii.
Fasonarea barelor cu diametre mai mari de 25mm se face la cald.

Este interzisa incalzirea sau taierea cu flacara a barelor.

Se recomanda sa nu se execute fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10 C.

4.3. Legarea armaturilor

Trebuie efectuata la incrucisarea barelor, prin legaturi cu sdrma neagra sau prin sudura electrica prin
puncte.

Cand legarea se face cu sarma, se vor utiliza 2 fire de sdrma de 1 ...1,5mm diametru.

Retelele de armaturi din placi si din pereti vor avea legate in mod obligatoriu doua randuri de incrucisari
marginale, pe intreg conturul. Restul incrucisarilor, din mijlocul retelelor, vor fi legate din 2 in 2 in ambele
sensuri (sah).

La grinzi si stalpi, vor fi legate toate incrucigarile barelor armaturii cu colfurile etrierilor, sau cu ciocurile
agrafelor. Restul incrucisarilor acestor bare, cu portiunile drepte ale etrierilor pot fi legate numai in sah (cel
putin din 2 Tn 2).

Barele inclinate vor fi legate, ih mod obligatoriu, de primii etrieri cu care se incruciseaza. Etrierii si agrafele
montate Tnclinat fatd de armaturile longitudinale vor lega de regula de toate barele longitudinale cu care se
incruciseaza.

4.4. Plasele sudate

Se vor folosi ca armaturi pentru elemente din beton armat, monolite sau prefabricate (placi pentru plansee
si acoperisuri etc) solicitate de regula numai de incarcari statice.

Utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu prevederile Normativului NE012/2-2010, a SR EN
1992-1-1:2004 si a Instructiunilor P 59-80.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite fara contact direct cu pamantul pe loturi de aceleasi
tipuri si notate corespunzator.

Incarcarea, descarcarea si transportul plaselor sudate se vor face cu grija, evitandu-se izbirile si
deformarea lor sau desfacerea sudurii.

Calitatea sudurilor sau a plaselor sudate se verifica prin Tncercari pe epruvete, precum si prin incercari pe
plase.

In cazul in care plasele sunt acoperite cu ruginé se va proceda la inl&turarea prin periere in cel putin 5
zone de cate minimum 20cm, pentru fiecare armatura care intra in alcatuirea plasei.

4.5. innadirea barelor

Se face in conformitate cu prevederile proiectului. In cazurile in care prin proiect nu se indica locul si
modul de innadire a barelor, se vor respecta urmatoarele reguli:

. pozitia innadirii se va stabili de catre conducatorul de lot care conduce direct executia lucrarilor
respective, Tn zonele cu cele mai reduse solicitari;
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innadirea se efectueaza tindnd seama de prevederile din SR EN 1992-1-1:2004
4.6. Montarea armaturilor

Se poate face bara la bara (bare flotante) sau sub forma de subansambluri (carcase sau plase sudate)
realizate in ateliere centralizate sau organizate in apropierea obiectivului. Utilizarea subansamblurilor
realizate in conditii industriale, asigura o crestere a productivitatii muncii.

La terminarea montarii armaturilor, datorita importantei deosebite a calitatii executiei acestora cat si a
faptului ca dupa turnarea betonului ele nu mai pot fi verificate cu mijloace simple, acestea vor fi obligatoriu
receptionate, incheindu-se procese verbale de lucrari ascunse.

Pentru a se putea face o comparatie cu cantitatea de armatura prevazuta in devize, este necesar sa se
tina o evidenta a consumurilor pe obiect sau parti de obiecte.

4.6.1. Montarea barelor flotante

Desi nu constituie un procedeu recomandabil se utilizeaza la fundatii, grinzi (in special la cele continue),
pereti si placi.

Executarea lucrarilor se va face cu grija pentru a nu introduce in cofraj pamant, murdarii sau alte corpuri
care ar dauna calitatii betonului.

La executarea fundatiilor, pe stratul de beton de egalizare se aseaza barele fasonate conform proiectului,
legandu-se intre ele si montand distantierii pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton. Se introduc
de asemenea mustatile pentru stalpi sau pereti si se fixeaza de armatura fundatiei. Radierele se realizeaza
prin introducerea intai a barelor plasei inferioare (drepte sau ridicate) pe locurile insemnate anterior. Peste
ele se aseaza barele pe directie perpendiculara si se leaga.

Se ageaza caprele de rezemare a plasei superioare si se fixeaza, dupa care se introduc barele plasei
superioare, mai intai pe o directie si apoi pe cealalta, legandu-se intersectiile conform prevederilor
constructive.

Urmeaza introducerea distantierilor pentru realizarea stratului de acoperire cu beton.
Stalpii se realizeaza prin urmatoarele operatii:
. introducerea barelor verticale si legarea lor de mustatj;
. ridicarea etrierilor si legarea lor de sus in jos la distante conform proiectului;
. verificarea verticalitatii carcasei realizate si ancorarea ei pana la realizarea cofrajului.
Grinzile se monteaza dupa executia stélpilor, respectandu-se ordinea operatiilor de mai jos:
insemnarea pe marginea cofrajului a pozitiei etrierilor;
. introducerea etrierilor in cofraj cu partea deschisa in sus;
. introducerea barelor drepte de la partea interioara a grinzii si legarea lor;
. asezarea si legarea restului barelor (ridicate, drepte de la partea superioara etc);
inchiderea etrierilor si legarea barelor cu sarma.

Peretii. Armatura se monteaza de regula dupa ce cofrajul unei fete a peretelui este gata executat in
ordinea de mai jos:

. se realizeaza prima retea de bare (orizontald) si vertical;
. se fixeaza de cofraj prin simple céarlige sau dispozitive;
. se realizeaza a doua retea de bare;
. se fixeaza prin distantieri de prima retea si se leaga toate barele;
se monteaza al doilea panou al cofrajului.
PIaC|Ie Se armeaza in urmatoarea ordine a operatiilor:
insemnarea pe cofraj a pozitiei barelor;
. asezarea barelor drepte si legarea lor cu sarma de armatura grinzilor sau centurilor;
. se monteaza apoi barele ridicate (care pot fi aduse fasonate de la banc sau pot fi fasonate cu
dispozitivul reglabil special);
. se aseaza deasupra armatura de repartitie si se leaga cu sarma.

Tn cazul placilor armate pe doua directii care nu au bare de repartitie, se monteaz& mai intai barele drepte
si ridicate din randul de jos pe directia indicata in proiect, pe care se aseaza al doilea rand si se leaga.

Se monteaza de asemenea barele de montaj si calaretii.

Mentinerea distantei fata de cofraj se face cu distantieri (pentru primul rand) si cu capra (pentru al doilea
rand).

Circulatia pe portiunea montata se face pe o podina speciald sau pe dulapi, sprijinite de asemenea, pe
capre.
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4.6.2. Montarea carcaselor

Se face de regula cu ajutorul mijloacelor mecanice de ridicat, dotate cu dispozitive adecvate care permit
montarea fara a le deforma sau deteriora.

Efectuarea montajului carcaselor necesita o serie de pregatiri printre care:
partea de constructie Tn care se face montarea sa fie degajata de alte elemente sau materiale de
constructii;
. elementele de cofraj sa fie deschise;
. cofrajul sa fie curatat de murdarii, moloz, rumegus, capete de scandura, zapada etc;
. verificarea dimensiunilor geometrice ale cofrajului.

Asezarea in cofraj a carcaselor trebuie facuta cu grija pentru a nu produce deformarea acestora sau chiar
a cofrajului.

Montarea carcaselor pentru stalpi se face prin legarea la partea de jos de barele fundatiei sau ale stalpului
inferior.

Carcasele grinzilor se duc la locul de montaj si se aseaza cu un capat pe cofraj, pe un suport, iar al doilea
capat se lasa in jos pe cofraj. Dupa aceasta, se scoate suportul si se lasa intreaga carcasa, dupa care se
verifica acoperirea cu beton, fixandu-se definitiv carcasa.

Operatiunile necesare montarii carcaselor sunt:
prinderea carcasei de dispozitivul de ridicat care este legat de carligul macaralei;
ridicarea carcasei spre locul de montaj si legarea ei de mustatile lasate in acest scop pentru a o fixa;
. desfacerea dispozitivului de ridicat al carcasei.
4.6.3. Montarea plaselor sudate

Comporta o anumita operatiune pregatitoare ce are ca scop scurtarea timpului de armare si obtinerea unei
calitati superioare, aceste operatii sunt:

. verificarea dimensionala si calitativa a plaselor;

. remedierea defectelor constatate (noduri slabe sau desfacute);

. prelucrarea propriu-zisa prin taieri, decupari, legari de bare suplimentare etc.
Montarea armaturii se poate face in doua moduri:

la sol, cu introducerea ulterioara in cofraj, solutie ce permite realizarea cofrajului si armaturii in paralel.
Pe o platforma din raza de actiune a mijlocului de ridicare se realizeaza armatura (inferioara,
superioara, distantieri etc) dupa care cu un dispozitiv cadru se ia si se monteaza in cofraj.

montarea directa in cofraj, plasa cu plasa, care necesitd insemnarea cu creta a pozitiei plaselor pe
cofraj. Productivitatea muncii este mai scazuta dar se limiteaza posibilitatea erorii.

Plasele ancorate pe reazeme se monteaza prin taierea ultimei bare transversale si introducerea prelungirii
barelor longitudinale intre etrierii reazemelor.

La realizarea armaturii cu ajutorul plaselor sudate trebuie urmarit ca:

ultimele doua bare marginale de pe fiecare latura a plaselor sa nu prezinte mai mult de 5% noduri
nesudate (fata de numarul total de noduri pe bara) si in nici un caz doua noduri alaturate nesudate;

. asezarea plaselor sa se faca intr-o succesiune care sa permita, fara a stanjeni, montarea plaselor
urmatoare;

. Tnnadirile prin petrecere sa fie executate corect;

. sa se asigure mentinerea pozitiei plaselor Tn timpul betonarii si asigurarii grosimii stratului de acoperire
cu beton.

4.7. Stratul de acoperire cu beton a barelor
Are drept scop asigurarea protectiei armaturii contra coroziunii si buna conlucrare a acesteia cu betonul.

Grosimea necesara a stratului de beton pentru acoperirea armaturilor este indicata in proiect conform SR
EN 1992-1-1:2004.

Montarea armaturilor va fi efectuata in pozitiile prevazute in proiect, asigurdndu-se mentinerea acestor
pozitii si in timpul turnarii betonului.
La montare se vor prevedea:

. cel putin 3 distantjeri la fiecare metru patrat de placa sau perete;

. cel putin un distantier la fiecare metru liniar de grinda sau stalp;

. cel putin un distantier la fiecare 2m liniari de grinda Tn zona cu armatura pe doua sau mai multe
randuri.

Distantierii pot fi confectionati din masa plastica sau prisme de mortar prevazute cu cate o sarma pentru a
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fi legate de armaturi. Se interzice folosirea cupoanelor de otel beton.

Pentru mentinerea in pozitie a armaturilor de la partea superioara a placilor, se vor folosi capre din ofel
beton sprijinite pe cofraj si dispuse intre ele la distantd de maximum 1 m (respectiv 1 buc/mp).

Tn cazul pl&cilor in consol3, distanta dintre caprele de mentinere a pozitiei arméturii va fi de
maximum 50cm (respectiv 4buc/mp).

Praznurile si placutele metalice inglobate vor fi fixate prin puncte de sudura si armatura elementului, sau
vor fi legate cu sdrma de cofraj sau armaturi, asigurand mentinerea pozitiei carcaselor in timpul turnarii
betonului.

Se recomanda ca atunci cand se dispune de mijloace mecanice de ridicare si montaj, armatura sa se
monteze sub forma de carcase preasamblate, de preferinia sudate prin puncte.

4.8. Inlocuirea armaturilor

Se poate efectua, in cazul in care nu se dispune de sortimentul si diametrele prevazute in proiect, cu
respectarea urmatoarelor conditii:

. adaptarea altor diametre, de acelasi tip de otel cu cel inlocuit se va face incat aria armaturii sa rezulte
egala cu cel mai mult 5% mai mare decat cea din proiect;

. in cazul armaturilor de rezistenta din grinzi, diametrul mai mare decéat cel prevazut in proiect, dar fara a
se schimba tipul de otel;

. distantele minime si respectiv maxime, rezultatele intre bare, precum si diametrele minime adoptate
trebuie sa indeplineasca conditiile din SR EN 1992-1-1:2004;

. Tnlocuirea armaturilor cu bare din alt tip de otel decét cel prevazut in proiect, se va efectua numai pe
baza datelor precizate de proiectant.

4.9. Executarea lucrarilor de armaturi pe timp friguros

Tn scopul continuarii activitatii de constructii pe perioada de timp friguros (15 noiembrie - 15 martie)
proiectul de organizare va fi completat de catre executant cu 30 zile inaintea inceperii acestei perioade, cu
masuri menite sa faca posibila aceasta continuare.

Tn afara mésurilor generale care se iau pe santier, pentru lucrarile de arméturé se vor avea in vedere
urmatoarele masuri speciale:

. depozitarea armaturilor se va face de preferinta in spatiile acoperite disponibile, iar in cazul ca acestea
nu exista, se vor proteja (cu prelate, folii), astfel incat sa se evite caderea zapezii sau formarea ghetii
pe suprafata barelor;

. barele pe suprafata carora s-a format gheata, trebuie curatate inainte de prelucrare, prin ciocanire cu
ciocan de lemn, prin jet de apa fierbinte, aer cald sau abur. La fel se procedeaza si in cazul armaturilor
montate, dar numai cu putin timp Tnaintea turnarii betonului, pentru a nu se forma din nou gheata
(pojghita) de gheata.

. este interzisa dezghetarea cu ajutorul flacarii, deorece prin afumarea suprafetei otelului se micsoreaza
aderenta la beton;

. fasonarea armaturii se va face la temperaturi pozitive (in cazuri speciale si sub 0°C), folosind, dupa
posibilitati, spatii inchise;

. la fundatjile puternice armate, montarea armaturilor se va face numai cu putin timp Tnainte de turnare,
deoarece in cazul unei eventuale inghetari, armatura ar impiedica operatiunea de dezghetare a
fundului sapaturii;

. portiunile de armaturi care raman afara din beton dupa turnarea acestuia, se vor izola cu grija prin
invelirea cu pasla minerala, calii etc si carton asfaltat, pentru a nu se produce inghetarea betonului
care adera la ele;

. Tn cazul in care sunt necesare suduri, acestea nu vor fi executate la temperaturi sub -5 °C decéat cu
incalzirea barelor de sudat la 40-50 °C;

. nu se admite sudarea in locuri neacoperite pe timp de ploaie, furtuna sau ninsoare;

. legaturile de bare, plase sau carcase care trebuie ridicate in vederea montarii, se vor curata de zapada
sau gheata;

. cablurile (sufele) pentru ridicare vor fi de asemenea curatate de zapada sau gheata si vor fi verificate
vizual daca sunt bune pentru a fi utilizate fara toroane sau sarme rupte. Legarea sarcinii se face numai
de catre oameni instruiti in acest sens, iar comanda de ridicare se va da numai de seful formatiilor de
lucru;

. pentru asigurarea bunei functionalitati a utilajelor de debitat-fasonat, actionate de motoare electrice, se
vor lua masuri de protejare a motoarelor impotriva intemperiilor. Se va verifica consistenta unsorii in
lagare, se va sufla cu aer sub presiune la colector si bobinaj pentru eliminarea prafului sau a umezelii.
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Se recomanda ca prin proiectul de organizare amintit sa nu se programeze executarea lucrarilor a caror
protectie impotriva Tnghefului este dificila sau costisitoare (placi subtiri in Tncaperi unde se asigura usor
temperaturi necesare lucrului normal - fasonari, asamblari de carcase etc) sau lucrari la elemente de
constructii masive executate in spatii care pot fi usor inchise (fundatii etc).

5. CONDITII DE CALITATE, VERIFICAREA SI RECEPTIA LUCRARILOR DE ARMATURI

La terminarea montarii armaturii in fiecare element de constructie in care urmeaza a se turna beton,
trebuie efectuata o verificare foarte minutioasa privind calitatea acestor lucrari, deoarece ele constituie
"LUCRARI ASCUNSE", deci nu mai pot fi controlate ulterior cu mijloace simple.

Verificarile trebuie efectuate de catre beneficiar (dirigintele de santier), executant (seful de lot) si proiectant
si trebuie sa se refere la toate aspectele lucrarii si anume:

. numarul, diametrul, pozitia barelor in diferite sectiuni transversale, caracteristice elementului de
structura;

. distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare;
. lungimea portiunilor de bare care depasesc reazemele sau care urmeaza a fi inglobate Tn elemente
care se toarnd ulterior (mustati);
. lungimi de petrecere la innadiri;
. calitatea sudurilor;
. numarul si calitatea legaturilor dintre bare;
. dispozitivele de mentinere a pozitiei armaturilor in cursul betonarii (capra, distantieri etc);
. modul de asigurare al grosimii stratului de acoperire sau beton al armaturii;
. pozitia, modul de fixare si dimensiunile pieselor.
. Aceste elemente se consemneaza cronologic in: REGISTRUL DE PROCESE VERBALE PENTRU
VERIFICAREA CALITATI LUCRARILOR CE DEVIN ASCUNSE.
Nu sunt valabile procesele verbale de lucrari ascunse incheiate numai de seful de lot.
Nu se admite trecerea la 0 noua faza de executie, inainte de incheierea procesului verbal referitor la faza
precedenta, daca aceasta devine o lucrare ascunsa.

Valabilitatea procesului verbal de lucrari ascunse este de 7 zile; daca in acest timp nu s-au executat
betonarile, trebuie refacut procesul verbal.

Este interzisa prezentarea la banca finantatoare in vederea decontarii taloanelor de plata a obiectelor
pentru care nu exista proces verbal de lucrari ascunse care sa ateste in mod indubitabil ca lucrarile sunt
de calitate conform cu proiectul sau cu prescriptiile tehnice, sau ca in urma remedierilor efectuate au fost
aduse Tn aceasta situatie.

In procesul verbal de lucrari ascunse incheiat dupa decofrarea elementului din beton se va consemna si
pozitia mustatilor.

Se interzice cu desavarsire sa se execute lucrari care sa inglobeze sau sa ascunda defecte ale structurii
de rezistenta sau care sa impiedice accesul si reparatiile corecte ale acestora.

Registrul constituie un document oficial si ca atare se numeroteaza si se parafeaza de catre
directorul intreprinderii de executie sau imputernicitul sau.

Este obligatorie completarea cu cerneala a tuturor rubricilor, iar ruperea foilor si stersaturile sunt interzise.

Registrul va fi vizat de catre organele de control tehnic ale intreprinderii executante si ale beneficiarului,
ale forurilor tutelare, precum si de catre proiectant.

Scopul procesului verbal de lucrari ascunse este de a se consemna calitatealucrarilor si conformitatea lor
cu proiectul si prescriptiile tehnice in vigoare (inclusiv abaterile admisibile).

Remedierile defectiunilor sau ale abaterilor mai mari decat cele admisibile, se vor efectua numai cu avizul
scris al beneficiarului si respectiv al proiectantului.

Dupa executarea remedierilor, se va intocmi un nou proces verbal de lucrari ascunse.
6. MASURATORI S| DECONTARI
Lucrarile de armare se vor masura si deconta de catre beneficiar la kg.
7. MASURI PRIVIND TEHNICA SECURITATII MUNCII S| PREVENIREA INCENDIILOR
La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile din urmatoarele prescriptii:
Legea nr. 319/2006 - Legea securitatji si sanatatji in munca

HGR nr. 1425/2006, actualizata prin hotarare nr. 955/2010, pentru aprobarea Normelor metodologice
de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatii in munca nr. 319/2006

HGR nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca
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HGR nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la
locul de munca

HGR nr. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca referitoare la utilizarea
echipamentelor cu ecran de vizualizare

HGR nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea manuala a
maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special cu afectiuni dorsolombare

HGR nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca

. HGR nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea ih munca de
catre lucratori a echipamentelor de munca

. Ordinul ministrului muncii, solidaritatii sociale si familiei nr. 753/2006 privind protectia tinerilor in munca

. Ordinul ministrului muncii, solidaritatii sociale si familiei nr. 755/2006 pentru aprobarea formularului
pentru Tnregistrarea accidentului de munca - FIAM si a instructiunilor de completare a acestuia

Directiva Consiliului Comunitatilor Europene 89/391/CEE privind introducerea de masuri pentru
promovarea imbunatatirii securitatii si sanatatii lucratorilor la locul de munca

. Ordinul nr. 56/1997 privind aprobarea Normelor specifice de securitate a muncii pentru constructii si
confectii metalice emis de: Ministerul Muncii si Protectiei Sociale

. Regulamentul MLPAT 9/N/15.03.1993 privind protectia si igiena muncii in constructii - ed. 1995;
. Normativele generale de prevenirea si stingerea incendiilor aprobate prin Ordinul MAI nr. 163/2007;
Legea nr. 53/2003 - Codul Muncii;

. Legea nr. 263/2005 pentru modificarea si completarea Legii nr. 360/2003 privind regimul substantelor si
preparatelor chimice periculoase;

Legea nr. 126/1995 (republicata 2011) privind regimul materiilor explozive;
Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

. Ordinul ministrului administratiei si internelor nr. 1435/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice
privind avizarea si autorizarea privind securitatea la incendiu si protectia civila

P 118-1999 - Normativ privind siguranta la foc a constructiilor

NP 086-2005 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de stingerea
incendiilor

. C 300 - 1994 - Normativ de prevenirea si stingerea incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

. Alte acte normative in vigoare in domeniu la data executarii propriu-zise a lucrarilor.

In afara mé&surilor generale de protectia muncii trebuie respectate mésurile specifice lucrarilor de armaturi
si anume:

. barele de beton se descolacesc si se indreapta pe un teren de lucru separat si imprejmuit, la o
distanta de minimum 2m de spatiile de circulatie;
. la diferite utilaje folosite pentru indreptarea (descolacire), taiere, indoire, pretensionare, transport etc a
otelului beton se vor respecta instructiunile specifice fiecarui utilaj;
. la mecanismul de indreptarea se vor respecta:
. Tnaintea pornirii motorului se va face acoperirea cu aparatoare de protectie;
. capetele barelor se fixeaza numai cand mecanismul de indreptat nu este in functiune;
portiunea de trecere a barelor pe tambur trebuie acoperita pe timpul functionarii;

. taierea barelor se face cu stante mecanice sau electrice; barele mai scurte de 0,30m nu se {in
cu mana; cutitele stantelor trebuie sa fie bine ascutite si fixate astfel ca distanta dintre ele sa fie
mai mica de 1 mm;

. Indoirea manuala a barelor trebuie facuta cu chei speciale care trebuie sa fie in buna stare;

. In timpul curatjrii barelor de rugina, muncitorii trebuie sa poarte ochelari de protecitie, iar rugina si praful
trebuie indepartate cu perii sau maturi;

. la elementele izolate, grinzi - montarea armaturilor se face prin partea laterala a cofrajului (si nu din
interiorul lui) care dupa montare se inchide;

. la carcasele care se monteaza vertical, este interzis sa se lege barele stand pe etrieri legati interior
sau pe barele armaturii;

. carcasele de armaturi pentru stélpi, grinzi, piloti etc se sudeaza in pozitie orizontala pe capre sau pe
suporturi metalice;
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. circulatia pe armaturile carcaselor sudate este interzisa;

. daca armaturile sunt montate in apropierea unei linii electrice aflate sub tensiune, se iau masurile de
electrosecuritate necesare;

. .»masuri de electrosecuritate se iau si in cazul executarii lucrarilor de sudura;

. montarea armaturilor planseelor se face numai dupa verificarea sustinerilor cofrajelor ca sa poata
prelua greutatea oamenilor si armaturilor;

. este interzisa prezenta oricarei persoane in apropierea muncitorilor care fasoneaza manual otel beton,
deoarece exista pericol de lovire in cazul scaparii barelor;

. este interzis a se executa de pe cutia cofrajului montarea armaturilor in grinzi sau alte elemente
izolate; trebuie amenajate, pe partea laterala a cofrajului, schele de lucru cu balustrade de 0,70m;

. pentru montarea armaturilor la Tnaltime, cand nu este posibil a se realiza parapete de protectie,
muncitorii vor fi dotati cu centuri de siguranta;

. pe toata durata lucrarilor, muncitorul este obligat sa poarte pe cap cascheta de protectie;

. * agatarea, manipularea si depozitarea barelor fasonate sau a carcaselor, se va face in stricta
concordanta cu masurile de securitate specifice.

NOTA: in momentul executiei se vor aplica normele in vigoare.
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CAPITOLUL V

1. GENERALITATI

In acest capitol sunt prezentate, pe mérci si elemente de constructii, conditiile de preparare si punere in

opera a betonului.

2. STANDARDE, NORMATIVE $I PRESCRIPTII CARE GUVERNEAZA EXECUTIA DE ANSAMBLU A
LUCRARILI.

SR EN 1992-1-1:2004 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli
pentru cladiri.

P100-1/2006 - Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor

NEO012/1-2007 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat
. Partea 1: producerea betonului

P59-86-Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armarii cu plase sudate a elementelor de beton.
NP 112-2004 - Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa

C16-84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de construciii si a instalatiilor aferente.
C28-83 - Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de otel — beton

C130-78-Instructiuni tehnice pentru aplicarea prin torcretare a mortarelor si betoanelor.

STAS 4606-80 - Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti minerali. Metode de incercare
SR EN 12620+A1:2008 — Agregate pentru beton

SR EN 1008:2003 - Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare si evaluare a
aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de
preparare pentru beton

SR EN 12390-3:2009/AC:2011 - Incercare pe beton intarit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a
epruvetelor

C56-2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii
3. MATERIALE $I PRODUSE

6.1. Betonul marfa - betonul livrat de statiile de betoane trebuie, obligatoriu, sa fie insotit de fisa de
calitate.

Sortimentele de beton ce se livreaza trebuie sa respecte, pentru fiecare marca, urmatoarele caracteristici
prevazute de norme:

. consistenta;
. marirea maxima a agregatelor;
. tipul de ciment utilizat.
6.2. Ciment
Stabilirea cimentului s-a facut tinAnd seama de urmatoarele criterii:
. marca betonului;
. conditii de executie;
. conditii de exploatare.
Pentru alegerea tipului de ciment pentru fundatii s-a t{inut seama de agresivitatea apei subterane.
6.3. Agregate

Pentru prepararea betoanelor, avand densitatea aparenta intre 2201 si 2500kg/mc, se folosesc agregate
grele, provenite din sfard@marea naturala sau din concasarea rocilor.

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile de aer, apa sau inghet, se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
6.4. Apa
Apa utilizata la prepararea betonului trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
. sa fie limpede si fara miros;
. sa aiba reactie neutra, slab acida sau slab alcalina (pentru max.=10; pt. min.=4);
. sa nu contina deseuri sau scurgeri provenite de la fabrici de celuloza, zahar, glucoza, acid sulfuric,
vopsele, cocserii, ateliere de galvanizare)
6.5. Livrarea, depozitarea, manipularea
Cimentul poate fi depozitat in saci sau in vrac.
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Depozitarea cimentului ambalat in saci trebuie sa se faca in incaperi inchise, fara umezeala, bine aerisite.
Pastrarea cimentului in vrac se face in depozite tip siloz.

Durata de depozitare nu va depasi 3 luni de la data fabricarii pentru cimenturile cu intarire normala si
respectiv o luna in cazul cimenturilor cu intarire rapida (RIM).

Cimentul depozitat un timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat la lucrari de beton si beton armat
decét dupa verificarea starii de conservare si a rezistentelor mecanice.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise marcii respective, vor fi
declasate si utilizate numai in domeniul corespunzator noii marci.

Tnainte de folosirea cimentului se va face controlul calitétii cimentului, efectudndu-se urmatoarele verificari:
. constatarea existentei certificatului de calitate
. examinarea starii de conservare
. determinarea inceputului si sfarsitului zilei
. verificarea constantei de volum
Aceste verificari se respecta lunar precum si in cazul evenimentelor accidentale ca: umezire, amestecare
cu corpuri straine.
Depozitarea agregatelor se face pe platforme betonate si separat pe sorturi compartimentate
corespunzator evitarii amestecarii cu alte sorturi.
4. EXECUTAREA LUCRARILOR DE BETONARE
21. Prepararea si transportul betonului
Prepararea si verificarea caracteristicilor betonului se face corespunzator precizarilor din Normativul
NE012/1-2007.
Transportul betonului de lucrabilitate L.3 si L.4 (tasarea conului cu 5-9cm respectiv 10...15cm) se face cu
autoagitatoare, iar a celor cu lucrabilitate L.2 (tasarea conului cu 1...4cm) cu autobasculante cu bena
amenajate corespunzator.
Se admite transportul betonului de lucrabilitate L.3 cu autobasculanta cu conditia ca la locul de descarcare
sa se asigure reomogenizarea amestecului.
Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi transportoare, jgheaburi
sau roabe.
Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse pentru a nu permite pierderile laptelui de ciment.
Pe timp de arsita sau ploaie, suprafata libera de beton trebuie sa fie protejata, astfel incat sa se evite
modificarea caracteristicilor betonului.
Durata de transport se considera din momentul inceperii incarcarii mijlocului de transport si sfarsitul
descarcarii acesteia si nu poate depasi valorile de mai jos decéat cand se utilizeaza aditivi intarzietori:

Temperatura amestecului de beton Durata maxima de
°C Cimenturi de marca 35
intre 10 si 30 °C 60
sub 10°C 60

Ori de céte ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor de transport
depaseste o ora, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de apa.

Fiecare transport de beton, va fi insotit de un bon de transport, in care vor fi mentionate cel putin
urmatoarele date:

. numarul bonului si data Tntocmirii

. betoniera la care s-a preparat betonului
. tipul de beton si volumul

. destinatia betonului

. ora plecarii din statie
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ora sosirii in santier
ora inceperii si terminarii descarcarii
Datele referitoare la fabrica de betoane vor fi completate de seful fabricii, iar datele din santier vor fi
completate de conducatorul lucrarii.
Bonul de transport se va intocmi Tn dublu exemplar: un exemplar va ramane in santier, iar celalalt se va
intoarce la fabrica de betoane.
4.2, Pregatirea turnarii betonului
Inainte de a se incepe turnarea betonului se vor verifica:
corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan orizontal cat si pe verticala, cu cele din proiect;
orizontalitatea si planeitatea cofrajelor placilor si grinzilor;
. verticalitatea cofrajelor stalpilor sau diafragmelor si corespondenta acestora in raport cu elementele
nivelelor inferioare;
existenta masurilor pentru mentinerea formei cofrajelor si pentru asigurarea etanseitatii lor;
masurile pentru fixarea cofrajelor de elemente de sustinere;
rezistenta si stabilitatea elementelor de sustinere existente si corecta montare si fixare a sustinerilor,
existenta penelor sau a altor dispozitive de decofrare, a talpilor pentru repartizarea presiunilor pe teren,
etc;
dispozitia corecta a armaturilor si corespondenta diametrelor si numarul lor, cu cele din proiect,
solidarizarea armaturilor intre ele (prin legarea, durura, petrecere) existenta in numar suficient a
distantierilor;
instalarea conform planului (proiectului), a pieselor ce vor ramane inglobate in beton sau care servesc
pentru crearea de goluri.
In cazul in care se constaté nepotriviri fatd de proiect sau se apreciaza ca neasigurata rezistenta si
stabilitatea sustinerilor, se vor adopta masuri corespunzatoare.
Inainte de a se incepe betonarea, cofrajul si arméturile se vor curata de eventualele corpuri stréine, mortar
ramas de la turnarea precedenta, rugina neaderenta etc si se va proceda la inchiderea ferestrelor de
curafire.
In urma efectuarii verificarilor si masurilor mentionate mai sus, se va proceda la consemnarea celor
constatate intr-un proces verbal de lucrari ascunse. Daca pana la inceputul betonarii intervin unele
evenimente de natura sa modifice situatia constatata (intreruperi, accidente etc) se va proceda la o noua
verificare conform prevederilor de mai sus si la incheierea altui proces verbal.
Suprafata betonului turnat anterior si intarit, care va veni in contact cu betonul proaspat, va fi curatat cu
deosebita grija prin ciocanire, de pojghita superficiala de ciment si de betonul slab compactat,
indepartandu-se apoi materialul prin spalare cu jet de apa sau aer comprimat.
Cofrajele din lemn, beton vechi si zidariile, vor fi bine udate cu apa de mai multe ori, cu 2-3 ore inainte si
imediat Thaintea turnarii betonului, iar apa ramasa in denivelari va fi indepartata.
Se vor verifica, de asemenea, suprafetele de zidarie pe care urmeaza a se turna betonul, prin confruntarea
cotelor reale cu cele din proiect si se va proceda la curatirea resturilor de mortar.
Daca se constata crapaturi intre scandurile de cofraj, care nu s-au inchis la udarea acesteia, ele vor fi
astupate.
Inainte de turnarea betonului trebuie verificata functionarea corecta a utilajelor de transport si de
compactare a betonului.
Se interzice inceperea betonarii inainte de efectuarea verificarilor si masurilor indicate in acest capitol.

4.3, Reguli generale de betonare

43.1.1.1. Betonarea unei construciii, va fi condusa nemijlocit de maistrul sau seful punctului de lucru. Acesta
va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea comportarea si mentinerea pozitiei initiale a
sustinerilor cofrajelor si armaturilor si va lua masuri operative de remediere a oricaror deficiente
constatate. Atat deficientele constatate cat si masurile adoptate vor fi consemnate in condica de betoane.

43112 Betonul trebuie sa fie pus in lucrare in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare.
Punerea in lucrare se va face fara intreruperi, iar daca acestea nu pot fi evitate se vor crea rosturi de lucru,
conform prevederilor de la pct.4.6.

43113, Laturnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a) lalocul de punere in lucrare, descarcarea betonului se va face in bene, pompe de beton sau
jgheaburi, pentru a se evita alte manipulari;

by daca betonul adus la locul de punere in lucru prezinta segregari, se va proceda la descarcarea si
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reamestecarea lui pe platforma special amenajata, fara a se adauga insa apa;
¢ naltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 1,5m;

d) turnarea betonului de la nalfime mai mare de 1,5m se va face prin tuburi alcatuite din tronsoane
de forma tronconica;

e) betonul trebuie sa fie raspandit uniform si in grosime de cel mult 50cm. Nu se admite intinderea
betonului prin tragere cu grebla sau azvarlirea cu lopata la distante mai mari de 1,50m;

f  se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia
prevazuta in proiect, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in consola,
daca totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii;

g) Se vaurmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturilor, respectandu-se grosimea
stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului;

h)y Nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul vibrarii betonului si nici asezarea pe
armaturi a vibrorului;

»  Tn nodurile cu armaturi dese se va urmari cu toata atentia umplerea completa a sectiunii, prin
indesarea laterala a betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; Tn cazul ca
aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilitati de acces lateral al betonului prin spatii care sa
permita patrunderea vibratorului;
j) circulatia muncitorilor si utilajelor de transport in timpul betonarii se va face pe punti speciale care
sa nu rezeme pe armaturi, fiind interzisa circulatia directa pe armaturi sau pe cofraje;
k) in cazul turnarii unor betoane speciale (aparente, torcretare etc) sau a unor elemente de constructii
diferite de cele indicate la pct.4.4, se vor respecta prescripiiile speciale sau precizarile date prin
proiect;
) instalarea podinei pentru circulatia lucratorilor si a mijloacelor de transport pe planseele de beton,
precum si depozitarea pe ele a schelelor, cofrajelor si armaturilor pentru etajele superioare este
permisa numai dupa 24...36 ore in functie de temperatura si tipul de ciment utilizat.
24. Betonarea diferitelor elemente si parti de constructie
44.2.1.1. Betonarea fundatiilor
La executarea fundatjilor de beton si beton armat se vor respecta si prevederile cuprinse in Normativele
NE012/1-2007 si NP 112-2004
La executarea fundatiilor vor fi avute in vedere urmatoarele:
Materialele intrebuintate trebuie sa corespunda indicatiilor din proiect si prescriptiilor din standardele si
normele de fabricatie in vigoare;

Executia fundatiilor nu poate sa inceapa daca nu s-a facut in prealabil controlul sapaturii de fundatie.
Fundatia se va executa, pe cat posibil, fara intrerupere pe distanta dintre doua rosturi de tasare, in
cazul cand aceasta conditie nu a putut fi respectata se va proceda conform prevederilor de la pct.4.6

Rosturi de lucru, avandu-se in vedere si urmatoarele:
aydurata maxima admisa a intreruperii de betonare, pentru care nu se vor lua masuri speciale la
reluarea betonarii, va fi intre 1,5 si 2 ore, functie de tipurile de ciment folosite (cu sau fara adaosuri);
b)in cazul in care rostul de lucru din fundatie nu poate fi evitat, acesta se va realiza vertical, la 0
distanta de 1,00m de marginea stalpului;
¢ suprafata rostului de lucru va fi perpendiculara pe axa fundatiei sicanata sau verticala pe toata
inal{imea;

dyturnarea benzilor de fundatie se va face in straturi orizontale de 30-50cm, iar suprapunerea stratului
urmator superior de betoane se va face obligatoriu Tnainte de Tnceperea prizei cimentului din stratul
inferior;

e)nu se admit rosturi de turnare inclinate la fundatii, cuzineti, pungi de fundatie, betonarea si vibrarea
facandu-se fara intrerupere;
f nu se admit rosturi de lucru Tn fundatjile izolate sau sub zonele cu concentrari maxime de eforturi;

g la constructiile Tn care fundatiile sunt executate longitudinal, se va urmari ca fiecare banda de
fundatie in parte sa fie turnata fara intrerupere, trecerea la banda urmatoare facandu-se dupa ce
turnarea benzii precedente a fost terminata;

nreluarea turnarii se va face dupa pregatirea suprafetelor rosturilor;

i) suprafata rostului de lucru trebuie sa fie bine curatata si spalata abundent cu apa, imediat Thainte
de turnarea betonului proaspat;
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» 1n cazul intreruperilor cu durate mai mari, tratarea suprafetelor betonului intarit va fi: udarea

indelungata (8-10ore) Tnainte de inceperea betonarii; curatirea cu peria de sdrma, jet de aer etc.

Pentru a se asigura conditii favorabile de intarire si a se reduce deformatiile de contractii, se va
mentine umiditatea betonului in primele zile dupa turnare, protejand suprafetele libere prin:

a) acoperirea cu materiale de protectie (prelate, rogojini etc);

by stropirea periodica cu apa, care va incepe dupa 2 pana la 12 ore de la turnare, in functie de tipul
cimentului utilizat si temperatura mediului. Temperatura minima la care se va proceda la stropire va
fi +5°C.

Executarea rosturilor de tasare se va trata ca o lucrare ascunsa si se va receptiona de catre
reprezentantul beneficiarului, Tn timpul executiei sale, incheindu-se un proces verbal de lucrari
ascunse.

Rostul de tasare se va face intr-un plan perpendicular pe talpa fundatiei, iar latimea sa pentru
constructii fundate pe terenuri obisnuite, va fi de minimum 3cm pentru constructiile fundate pe terenuri
dificile, latimea rostului se va lua potrivit prescriptiilor pentru fundare pe astfel de terenuri.

. Astuparea portiunilor de sapatura ramase in afara fundatiilor se va realiza potrivit cu prevederile cap.1
“Lucréari de terasamente”.

. Tnaintea turnarii talpilor monolite, se vor verifica toate arméturile din punct de vedere al numarului de
bare, al pozitiei, formei, diametrului, lungimii, distantelor etc, precum si a masurilor pentru mentinerea
verticalitatii mustatilor pentru peretii subsolului. Se verifica, de asemenea, cofrajele in privinta
corespondentei ca pozitie si dimensiuni cu proiectul, daca au fost curatate si corect pregatite, precum si
dimensiunile stratului de acoperire, a carui grosime minima va fi:

a) pentru fundatii cu strat de egalizare, la armaturile de la fata inferioara: 35mm;
by pentru fetele fundatiilor in contact cu pamantul: 45mm;
¢y abaterile limita pentru dimensiunile stratului de acoperire sunt de £10mm.

Rezultatele verificarilor, atat pentru armaturi, cat si pentru cofraje, vor fi consemnate in procesele
verbale de lucrari ascunse, incheiate intre beneficiar si executant.

. In cazul in care elementele de beton simplu sau beton armat sunt expuse la umiditate, se vor respecta
prevederile din proiect si din Normativului NEO12/1-2007 privind marcile minime de beton, dozajul de
ciment si raportul apa - ciment pentru asigurarea gradului de impermeabilitate impus.

. In cazul in care elementele de beton simplu sau beton armat sunt in contact cu ape naturale agresive,
se vor respecta prevederile din proiect si din Normativul NE012/1-2007, privind marcile de beton,
dozajul de ciment, raportul apa - ciment, a tipului de ciment, precum si a stratului minim de beton de
acoperire a armaturilor, pentru asigurarea gradului de impermeabilitate impus.

. Cand betonul se toarna in sapaturi cu peretii nesprijiniti, acesta va umple bine tot volumul dintre perefi.
Daca unele prabusiri sau goluri in teren sunt prea mari, precum si in cazul sapaturilor adanci taluzate
sau sprijinite, se vor utiliza cofraje, tindnd seama ca umplutura ulterioara cu pamant sa se faca usor si
sa permita compactarea lui.

Fundatiile ce au suprafete inclinate (de regula sub 60 grade fata de verticald) se toarna in cofraje.
44212 Betonarea stalpilor, diafragmelor, peretilor, trebuie s& se faca cu respectarea prevederilor de la
pct. 4.3. precum si a urmatoarelor reguli:

. Tnal{imea de cadere libera a betonului pana la fata superioara a cofrajului, a ferestrelor de

. betonare sau a fetei superioare a elementului ce se toarna nu va depasi 1 m;

. betonarea se va face fara intrerupere, chiar si atunci cand turnarea se face prin ferestre laterale;

. turnarea se va face in straturi orizontale de 30...40cm Tnal{ime; acoperirea cu un strat nou

trebuie sa se faca Tnaintea inceperii prizei cimentului din betonul stratului inferior.
44213 Betonarea grinzilor si placilor se va face cu respectarea prevederilor de la pct.4.3.. precum si a
urmatoarelor reguli:

. turnarea grinzilor si a placilor va incepe dupa 1-2 ore de la terminarea turnarii stalpilor sau a peretilor
pe care reazema pentru a se asigura incheierea procesului de tasare a betonului proaspat introdus in
acestia si in acelasi timp, pentru a se asigura o buna legatura intre betonul nou si cel vechi;

. grinzile si placile care vin in legatura se vor turna de regula in acelasi timp, se admite crearea unui rost
de lucru la 1/5...1/3 din deschiderea placii si turnarea ulterioara a partji centrale a acestuia.

. turnarea grinzilor se va face n straturi orizontale;

. la turnarea placilor se vor folosi reperi dispusi la distante de max.2,0m pentru a se asigura respectarea
grosimii prevazute prin proiect.
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zonelor de la noduri, pentru a se asigura umplerea completa a sectiunii.

45, Compactarea betonului
Compactarea betonului se executa prin vibrarea mecanica in cazul imposibilitatii de continuare a
compactarii prin vibrare (defectarea vibratoarelor, intreruperi de curent electric etc), turnarea betonului se
va continua pana la pozitia corespunzatoare unui rost, compactand manual betonul.
Se pot utiliza numai vibratoare omologate, pentru care se cunosc caracteristicile tehnice si functionale si
pentru care se dispune de prescriptii de utilizare si intretinere.

Personalul care efectueaza vibrarea betonului, trebuie sa fie instruit in prealabil asupra modului de
utilizare, a procedeului pe care urmeaza sa-l aplice.
In cazul pl&cilor, suprafata betonului vibrat se va nivela imediat dupa terminarea acestei operatii cu ajutorul
unui dreptar sprijinit pe sipci de ghidare.
Alegerea tipului de vibrare (marimea capului vibratorului, forta perturbatoare si frecventa corespunzatoare
acesteia) se va face in functie de dimensiunile elementelor si de posibilitafile de introducere a capului
vibrator (butelie) prin barele de armatura.
Lucrabilitatea betoanelor compactate prin vibrare interna se recomanda sa fie L.3 sau L.3/L.4.
Durata de vibrare optima, din punct de vedere tehnico-economic, se situeaza intre durata minima de 5sec.
si durata maxima de 30sec., in functie de lucrabilitatea betonului si tipul de vibrator utilizat. Prelungirea
duratei de vibrare pana la 60sec., impusa de conditii speciale locale, nu este de natura sa dauneze calitatii
betonului.
Semnele exterioare dupa care se recunoaste ca vibrarea betonului s-a terminat, sunt urmatoarele:

. betonul nu se mai taseazj;

. suprafata betonului devine orizontala si usor lucioassg;

. inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului si se reduce diametrul lor.
Distanta dintre doua puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este de 1,4r, unde r este
raza de actiune a vibratorului.
Tn cazurile in care nu este posibild respectarea acestei distante (din cauza configuratiei armaturilor, a unor
piese inglobate sau alte cauze) se recomanda utilizarea concomitenta a mai multor vibratoare, distanta
intre ele depasind 2r.
Grosimea stratului de beton supusa vibrarii se recomanda sa nu depaseasca 3/4 din lungimea capului
vibrator (butelie); la compactarea unui nou strat, butelia trebuie sa patrunda 5...15cm in stratul compactat
anterior.
Vibrarea de suprafata se va utiliza la compactarea betonului din elemente de constructie de suprafata
mare si grosimi de 3...35cm, domeniul de grosime optima fiind de 3...20cm.
Lucrabilitatea betoanelor compactate prin vibrare de suprafata, se recomanda sa fie L.2 (tasare 1 ...4cm).
Se recomanda ca durata vibrarii sa fie de 30...60sec. Timpul optim de vibrare se stabileste prin determinari
de proba efectuate in opera cu prima sarja de beton ce se compacteaza.
Grosimea stratului de beton necompactat (turnat) trebuie sa fie de 1,1...1,35 ori mai mare decéat grosimea
finald a stratului compactat, in functie de lucrabilitatea betonului. in cadrul determinarilor de proba
prevazute paragraful anterior se stabileste si grosimea stratului de beton necompactat necesara pentru
realizarea grosimii finite a elementului.
Distanta dintre doua pozitii succesive de lucru ale placilor si riglelor vibrante trebuie sa fie astfel stabilita
incat sa fie asigurata acoperirea succesiva a intregii suprafete de beton compactat.

4. Rosturi de lucru
In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru, deoarece genereaza zone de slaba
rezistenta, organizdndu-se executia astfel incat betonarea sa se faca fara intreruperea pe nivelul respectiv
sau intre rosturi de dilatare.
Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor trebuie sa fie stabilita, {indnd seama de marimea
solicitarilor din diferitele sectiuni ale elementelor de constructie si de posibilitatile de organizare a lucrului,
ele vor fi prevazute in zonele in care solicitarile sunt minime.
Cand rosturile de lucru nu sunt indicate prin proiect, pozitia lor va fi stabilita de catre executant Thaintea
inceperii betonarii, respectandu-se urmatoarele reguli:

. la stalpi se vor prevedea rosturi numai la baza, in cazul unor tehnologii speciale se admit rosturi sub

forma de grinda sau placa.

. la grinzi, daca din motive justificate nu se poate evita intreruperea, aceasta se va face in regiunea de
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moment minim.
. Tn cazul in care grinzile se betoneaza separat, rostul de lucru se lasa la 3...5cm sub nivelul inferior
placii.
. la placi, rostul de lucru va fi paralel cu armatura de rezistenta sau cu latura cea mai mica si situat la 1/5
si 1/3 din deschidere.
Rosturile de lucru vor fi realizate tindndu-se seama de urmatoarele reguli:

. durata maxima admisa a intreruperilor de betonare pentru care nu este necesara luarea unor masuri
speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca momentul de incepere al prizei cimentului
folosit; In lipsa unor determinari de laborator, acest moment se va considera la 2 ore de la prepararea
betonului, Tn cazul cimenturilor cu adaosuri si respectiv 1,5 ore in cazul cimenturilor fara adaos.

. *n cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este permisa numai
dupa ce betonul a atins rezistenta la compresiune de minim 12daN/cmp si dupa pregatirea
suprafeteleor rosturilor, prin curatirea betonului ce nu a fost bine compactat si a pojghitei de lapte de
ciment intarit ce eventual s-a format iar imediat Tnainte de turnarea betonului proaspat, suprafata
rosturilor va fi spalata abundent cu apa.

47. Tratarea betonului dupa turnare

Pentru a se asigura conditii favorabile de intarire si a se reduce deformatiile din contractie, se va asigura
mentinerea umiditatii betonului minim 7 zile dupa turnare, protejand suprafetele libere prin:

. acoperirea cu materiale de protectie
. stropirea periodica cu apa
. aplicarea de pelicule de protectie

Acoperirea cu materiale de protectie se va face cu: prelate, rogojini, strat de nisip, etc. Aceasta operatie se
face de indata ce betonul a capatat suficienta rezistenta pentru ca materialul sa nu adere de suprafata
acoperita.

Materialele de protectie vor fi mentinute permanent in stare umeda.

Stropirea cu apa va incepe dupa 12 ore de la turnare in functie de tipul de ciment utilizat si temperatura
mediului, dar imediat dupa ce betonul este suficient de intarit pentru ca prin aceasta operatie sa nu fie
antrenata pasta de ciment.

Stropirea se va repeta la intervale de 2-6 ore, in asa fel incat suprafata betonului sa se mentina umeda.

Se va folosi apa care indeplineste conditiile prevazute pentru apa de amestecare a betonului, care poate
proveni din reteaua publica sau din alta sursa. In ultimul caz, apa trebuie sa indeplineasca conditiile
tehnice prevazute in SR EN 1008:2003.

Stropirea se va face prin pulverizarea apei.
In cazul in care temperatura mediului este mai mic& decat 5 grade C, nu se va proceda la stropirea cu
apa.
Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate sau folii de polietilena, atat timp
cat prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii pastei de ciment.
Betonul ce ar urma sa fie Tn contact cu apa curgatoare va fi protejat de actiunea acestora prin devierea
provizorie a apei sau prin sisteme etanse de protectie (palplanse sau batardouri), timp de cel putin 7 zile
de la turnare.

48. Executarea lucrarilor de beton pe timp friguros

in cazul lucrarilor executate pe timp friguros, se vor respecta prevederile din Normativele C.16-84 si
NE012/1-2007

Masurile specifice ce se adopta in perioada de timp friguros se vor stabili tinAnd seama de:

. regimul termoclimatic real existent pe santier in timpul prepararii, transportului, turnarii si protejarii
betonului;

. dimensiunile si masivitatea sau subtirimea elementelor ce se betoneazj;
. gradul de expunere a lucrarilor - ca suprafata si durata - la actiunea timpului friguros in cursul intaririi
betonului;

. intensitatea prezumata a frigului Tn perioada respectiva.
La executarea pe timp friguros a betoanelor de orice fel este necesar sa se exercite un control permanent
si deosebit de exigent din partea conducatorului tehnic al lucrarii, delegatului CTC si al beneficiarului si,
oricand va fi nevoie, din partea proiectantului. In procesele verbale de lucrari ascunse se vor mentiona
masurile adoptate pentru protectia lucrarilor si constatarile privind eficienta acestora.
Cofrajele trebuie sa fie bine curatate de zapada si gheata. Se recomanda ca imediat Thaintea turnarii
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betonului sa se procedeze la curatirea finala prin intermediul unui jet de aer cald sau abur.

in ceea ce priveste sustinerile cofrajelor, se va acorda o atentie deosebité rezemarii lor, ludndu-se masurile
corespunzatoare, in functie de comportarea la inghet a terenurilor si anume:

. pentru pamanturile stabile la Tnghet, rezemarea popilor se va face pe talpi asezate pe pamantul curatat
in prealabil de zapada, gheata si stratul vegetal si nivelat.

. pentru pamanturi nestabile, precum si in cazul umpluturilor, popii se vor aseza pe grinzi cu suprafata
mare de rezemare, pe fundatii existente etc.

in functie de conditiile de temperatura, suprafata expusa si forma elementelor, se va stabili tipul de cofraj,
modul de protejare a acestuia cu materiale termoizolante sau de incalzire, precum si modul de rezemare a
sustinerilor.

Depozitarea armaturilor se va face de preferinta in spatii acoperite disponibile, Tn lipsa unor asemenea
spatii, armaturile vor fi protejate astfel ca sa se evite caderea zapezii sau formarea ghetii pe suprafata
barelor.

Barele acoperite cu gheata vor fi curatate Tnainte de taiere si turnare, prin ciocnire cu un ciocan de lemn.
Fasonarea armaturilor se va face numai la temperaturi pozitive folosind, dupa caz, spatii incalzite.
Dezghetarea cu ajutorul flacarii este interzisa.

Se vor utiliza tipuri de ciment indicate pentru elemente supuse pe santier la tratament termic in scopul
accelerarii intaririi betonului, conform NE012/1-2007.

Tipurile de ciment indicate a se utiliza pentru betoane sunt cele specificate in NE012/1-2007. Alte tipuri de
ciment pot fi utilizate numai cu acordul proiectantului si numai justificat de imposibilitatea procurarii unui tip
din cimenturile indicate a se utiliza din considerente tehnico-economice temeinic fundamentate.

Se recomanda utilizarea la prepararea betoanelor a aditivilor plastifianti, acceleratori sau antigel, in functie
de particularitatile lucrarilor.

Utilizarea aditivilor se va face conform prevederilor din NE012/1-2007.

La stabilirea compozitiei betonului se va urmari adoptarea unei cantitati cat mai reduse de apa de
amestec.

Reteta de beton afisata la locul de preparare a betonului trebuie sa indice urmatoarele:

. temperatura apei la introducerea in amestec in functie de temperatura agregatelor in ziua prepararii
betonului;

. temperatura betonului la descarcarea din betoniera, care trebuie sa fie cuprinsa intre +15 grade C si
+30 grade C.

La transportul betonului se vor lua masuri pentru limitarea la minimum a pierderilor de caldura ale
betonului prin:

. evitarea distantelor mari de transport, a stationarilor pe trasee si a transbordarilor betonului;

. TIn cazul benelor si basculantelor, acestea vor fi acoperite cu prelate.
Tnaintea Tncarcérii unei noi cantitéti de beton, se va verifica daca in mijlocul de transport utilizat nu exist&
gheata sau beton inghetat, acestea vor fi indepartate cu grija in cazul ca exista, folosind un jet de apa
calda.
Este obligatorie compactarea tuturor betoanelor prin vibrare mecanica.
Protejarea betonului dupa turnare trebuie sa asigure acestuia in continuare a temperaturii de min. +5
grade C, pe toata perioada de intarire necesara pana la atingerea rezistentei de min.50daN/cmp, moment
de la care actiunea frigului asupra betonului nu mai poate periclita calitatea acestuia.
In acest scop, suprafetele libere ale betonului vor fi protejate imediat dupa turnare, prin acoperire cu
prelate, folii de polietilena, saltele termoizolante etc, astfel incat intre ele si beton sa ramana un strat de
aer stationar (neventilat) de 3...4cm grosime.
Durata minima de mentinere a protectiei pentru atingerea rezistentei de 50daN/cmp se numeste "durata
de preintarire" si este determinata de:

. tipul de ciment utilizat si valoarea raportului A/C;

. temperatura medie a betonului din lucrare.
Decofrarea se poate efectua numai dupa verificarea rezistentei pe probe de beton pastrate in aceleasi
conditii ca si elementul in cauza si dupa examinarea atenta a calitatii betonului pe fetele laterale ale
pieselor turnate, efectuandu-se in acest scop unele decofrari partiale, de proba.

29. Decofrarea

La indepartarea elementelor de cofraj trebuie avut in vedere ca rezistenta betonului sa fi atins valorile de
mai jos(exprimate direct sau in procente fata de marca):
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Deschiderea
elementului de beton

Elemente de cofraj ce se indeparteaza (m)

L<6 6<L<12

La atingerea
rezistentei de minim
25daN/cmp, astfel ca

fetele si muchiile
elementului sa nu fie

Partile laterale

deteriorate
Fetele interioare cu mentinerea popilor de siguranta 50% 60%
Popii de sustinere 70% 80%

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie se va face prin incercarea epruvetelor de
control confectionate Tn acest scop si pastrarea in conditii similare elementelor in cauza, conform
prevederilor din SR EN 12390-3:2009/AC:2011 sau prin incercari nedistructive.

in cursul operatiei de decofrare se vor respecta urmétoarele:

. desfasurarea operatiei va fi supravegheata direct de cétre conducétorul de lot. In cazul in care se
constata defecte de turnare (goluri, zone segregate etc) care pot afecta stabilitatea construciiei,
decofrarea se va sista pana la aplicarea masurilor de remediere sau consolidare;

. sustinerile cofrajelor se desfac incepand din zona centrala a deschiderii elementelor si continand
simetric catre reazeme;

. slabirea pieselor de fixare (pene, vinciuri etc) se va face treptat, fara socuri;

. decofrarea se va face astfel incat sa se evite preluarea brusca a incarcarilor de catre elemente ce se
decofreaza, ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajelor si sustinerilor.

In cazul constructiilor etajate avand deschideri mai mari de 3m, la decofrare se vor I&sa sau remonta popi
de siguranta care vor fi mentinut,i iar poziia acestora se recomanda a se stabili astfel:

. la grinzi pana la 6m deschidere se lasa un pop de siguranta la mijlocul acestora; la deschideri mai
mari, numarul lor se va spori astfel incat distanta dintre popi sau de la popi la reazeme sa nu
depaseasca 3m;

. la placi se va lasa cel putin un pop de siguranta la mijlocul lor si cel putin un pop la 12m de placs;

. intre diferite etaje, popii de siguranta se vor aseza pe cat posibil unul sub altul.

Nu este permisa indepartarea popilor de siguranta ai unui planseu aflat imediat sub altul care se
cofreaza sau se betoneaza.

Dupa decofrarea oricarei parti de constructie se va proceda, de catre seful lotului, delegatul beneficiarului
si eventual de catre proiectant la o examinare amanuntita a tuturor elementelor de rezistenta ale structurii,
incheindu-se un proces verbal, de lucrari ascunse, in care se vor consemna calitatea lucrarilor, precum si
eventualele defecte constatate si aprecierea importantei lor. Este interzisa efectuarea de operatiji de orice
fel, inaintea acestei examinari.

In cazul in care se constaté defecte importante (goluri, zone segregate sau necompactate etc), remedierea
acestora se va face numai pe baza detaliilor acceptate de proiectant si cu supravegherea beneficiarului.
Dupa executarea acestor remedieri, se va intocmi un proces verbal de lucrari ascunse in care se va
mentiona procedeul de remediere adoptat.

La lucrarile la care se prevede aplicarea unor finisaje, defectele superficiale se vor remedia odata cu
executarea finisajului respectiv.

410. Remedierea defectelor.

Imediat dupa decofrare se va examina aspectul betonului semnalandu-se zonele cu beton
necorespunzator (beton necompactat, segregdri, goluri, rosturi de betonare nepermise etc.). In acelasi
timp se va verifica pozitia golurilor de trecere,pozitia armaturilor care urmeaza a fi inglobate Tn elementele
ce se toarna ulterior. Toate constatarile vor fi consemnate intr-un proces verbal de lucrari ascunse.
Solutiile de remediere a defectelor se vor stabili de comun acord cu proiectantul in functie de tipul
defectelor, astfel:

. remedierea defectelor de suprafata (segregari sau zone de beton necompactat) se va face prin
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torcretare;
remedierea zonelor de beton cu goluri sau rosturi de betonare nepermise se va face prin rebetonare
(plombare).
La remedierea defectelor prin torcretare se vor respecta urmatoarele reguli:

. se curata bine prin gpifuire zonele de beton necompactate sau segregate pana la betonul sanatos si
compact;

. se curata armatura, se sufla cu aer comprimat si se spala cu jet de apa sub presiune; spalarea zonelor
pe care urmeaza a se aplica torcretul se va face cu 1-2 ore Tnainte de executarea operatiei de
torcretare. Torcretul nu se va aplica decat dupa zvantarea suprafetei;

protectia zonelor remediate se va face fie prin acoperirea lor cu solutie polisol sau sinolac, fie prin
stropire permanenta timp de 3 zile si protectie cu panza de sac sau prelata.

Remedierea defectelor prin rebetonare (plombare) se va face respectand urmatoarele precizari:

. se curata bine prin gpifuire betonul necompact pana la betonul sanatos; se curata armatura, se sufla
cu aer comprimat si se spala cu jet de apa sub presiune;

punerea in opera a betonului se va face prin turnare n exces in cofraje laterale evazate, prevazute de
la caz la caz pe una sau toate fetele elementului remediat;

. compactarea betonului se va face prin vibrare interna concomitent cu turnarea, pana la umplerea
completa a zonei de plombat;

la circa 24 ore dupa turnare, zona se decofreaza si se indeparteaza prin cioplire excesul de beton
pana la fetele elementului si se va finisa suprafata cu mortar fin avand compozitia ciment:nisip 1:2;

protectia zonelor remediate se va face fie prin acoperire cu solutie de polisol sau sinolac, fie prin
stropire permanenta cu apa timp de 3 zile si protectie cu panza de sac sau prelata.
5. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
51.  Inaintea inceperii betonérii

Se vor verifica daca sunt pregatite corespunzator suprafetele de beton turnate anterior, cu care urmeaza
sa vina in contact betonul nou, respectiv daca:

. s-a indepartat stratul de lapte de ciment;
. s-a indepartat zona de beton necompactat;

. suprafetele Tn cauza prezinta rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre betonul nou si cel
vechi.

Constatarile acestor verificari se vor inscrie in procesul verbal de lucrari ascunse.
Tn cursul betondrii elementelor de constructii se va verifica daca:

. datele inscrise in figsele de transport ale betonului corespund celor prevazute si nu s-a depasit durata
de transport;

lucrabilitatea betonului corespunde celei prevazute;

. conditiile de turnare si compactare asigura evitarea oricaror defecte;

. se respecta frecventa de efectuare a incercarilor si prelevarilor probelor;

. se asigura mentinerea pozitiei armaturilor si a pieselor inglobate;

. se asigura mentinerea dimensiunilor si formelor cofrajelor, precum si comportarea elementelor de
sustinere si sprijninire;

. se aplica masurile de protectie a suprafetelor libere ale betonului proaspat.

in condica de betoane se vor consemna:

. fisele de transport corespunzatoare betonului pus in lucrare;

. ora inceperii si terminarii betonarii;

. temperatura mediului (in perioada de timp friguros);
masurile adoptate pentru protectia betonului proaspat;

. evenimente intervenite (Intreruperea turnarii, intemperii etc).

Tn cazul in care conducatorul de lot rdspunde direct si de prepararea betonului, acesta este obligat sa
verifice in paralel calitatea cimentului si agregatelor, precum si modul de dozare, amestecare si transport
al betonului. Constatarile acestor verificari se trec in condica de betoane.

La decofrarea oricarei parti de constructie se va verifica si consemna in proces-verbal de lucrari ascunse:

. aspectul elementelor, semnalandu-se daca se intalnesc zone de beton necorespunzator
(necompactat, segregat, goluri, rosturi etc);

. dimensiunile sectiunilor transversale ale elementelor;
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. distantele dintre diferite elemente;

pozitia elementelor verticale (stalpi, diafragme, pereti) in raport cu cele corespunzatoare situate la
nivelul imediat inferior;

pozitia golurilor de trecere;
pozitia armaturilor care urmeaza a fi inglobate Tn elemente ce se toarna ulterior.

Calitatea betonului pus Tn opera, pentru fiecare parte de structura (fundatii, nivel, tronson etc) se apreciaza
tindnd seama de:

. constatarile examinarii vizuale si prin ciocanirea tuturor elementelor;
. concluziile aprecierii calitatii betonului livrat;
. analiza rezultatelor incercarilor efectuate pe epruvetele confectionate pe santier;

. analiza rezultatelor incercarilor nedistructive (cu ultrasunete sau combinate) sau ale incercarilor pe
carote extrase.

Calitatea betonului pus Tn lucrare se considera corespunzatoare daca:
. nu se constata defecte de turnare sau compactare (goluri, segregari, intreruperi de betoane etc);
la ciocanire se inregistreaza un sunt corespunzator si uniform;
. calitatea betonului livrat este corespunzatoare;

rezultatele incercarilor efectuate pe epruvete confectionate pe santier sau a celor nedistructive sunt
corespunzatoare.

Rezultatele aprecierii calitatii betonului pus in lucrare pentru fiecare parte de structura, se consemneaza
intr-un proces verbal incheiat intre beneficiar si executant.

Daca nu sunt indeplinite conditiile de calitate se vor analiza de catre proiectant masurile ce se impun.
5.2, Receptia structurii de rezistenta

Se efectueaza pe intreaga constructie sau pe parti de constructie (fundatie, tronson, scara, etc) in functie
de prevederile programului privind controlul de calitate pe santier, stabilit de proiectant impreuna cu
beneficiarul si executantul.

Aceasta receptie are la baza examinarea directa efectuata de cei trei factori pe parcursul executiei.
Suplimentar se va verifica:

. existenta si continutul proceselor verbale de lucrari ascunse, precum i a proceselor verbale de
verificare a calitatii betoanelor dupa decofrare si de apreciere a calitatii betonului pus in lucrare;

. constatarile consemnate in cursul executiei de catre beneficiar, proiectant, CTC sau alte organe de
control;

. confirmarea prin proces verbal a executarii corecte a masurilor prevazute in diferite documente
examinate;

. consemnarile din condica de betoane;
. dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel;
. dimensiunile diferitelor elemente in raport cu prevederile proiectului;
pozitia golurilor prevazute Tn proiect;
. pozitia relativa, pe intreaga Tnaltime a constructiei, elementelor verticale (stalpi, diafragme, pereti),
consemnandu-se eventualele dezaxari;
. Tncadrarea in abaterile admise;
. comportarea la proba de inundare a teraselor;

respectarea conditiilor tehnice speciale impuse prin proiect privind materialele utilizate, compozitia
betonului, gradul de impermeabilitate, gradul de gelivitate etc;

. orice alta verificare se considera necesara.

Verificarile efectuate si constatarile rezultate la receptia structurii de rezistenta se consemneaza intr-un
proces verbal incheiat intre beneficiar, proiectant si executant, precizandu-se in concluzie daca structura
in cauza se atesta sau se respinge.

n cazurile in care se constata deficiente in executarea structurii, se vor stabili masurile de remediere, iar
dupa executarea acestora se va proceda la 0 noua receptie.

Acoperirea elementelor structurii cu alte lucrari (ziduri, tencuieli, proteciii, finisaje etc) este admisa numai
in baza dispozitiei de santier data de beneficiar si proiectant.

Aceasta dispozitie se va da dupa incheierea receptiei structurii de rezistenta sau, in cazuri justificate, dupa
incheierea receptiei partiale a structurii de rezistenta.

Receptia partiala va consta din efectuarea tuturor verificarilor mentionate, cu exceptia examinarii
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rezistentei betonului la varsta de 28 de zile care se va face la receptia definitiva a structurii de rezistenta.
In asemenea situatii, proiectantul va preciza unele par{i de elemente asupra carora sa se poata efectua
determinari ulterioare si care nu se vor acoperi decat dupa incheierea receptiei definitive a structurii.
Tn cazul constructiilor cu caracter deosebit in ceea ce priveste alcatuirea constructivd sau tehnologia de
executie sau a celor de importanta deosebita, prin proiect se poate prevedea ca receptia structurii de
rezistenta sa se faca prin incercari in situ.
Receptia constructiilor de beton si beton armat se va face in conformitate cu prevederile Normativului C56-
2002.
6. ABATERI, TOLERANTE SI VERIFICARILE ACESTORA
La executarea si verificarea lucrarilor de beton armat monolit se vor respecta abaterile maxime admise
prevazute in normativul NE012/2-2010.
7. MASURATORI S| DECONTARI
Lucrarile de betoane se vor plati la mc, conform detaliilor din planse.
8. MASURI PRIVIND TEHNICA SECURITATII MUNCII S| PREVENIREA INCENDIILOR
La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile din urmatoarele prescriptii:
. Legea nr. 319/2006 - Legea securitatii si sanatatji in munca
. HGR nr. 1425/2006, actualizata prin hotarare nr. 955/2010, pentru aprobarea Normelor metodologice
de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatii in munca nr. 319/2006
. HGR nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca
. HGR nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la
locul de munca
. HGR nr. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca referitoare la utilizarea
echipamentelor cu ecran de vizualizare

. HGR nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea manuala a
maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special cu afectiuni dorsolombare

. HGR nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca

. HGR nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de
catre lucratori a echipamentelor de munca

. Ordinul ministrului muncii, solidaritatii sociale si familiei nr. 753/2006 privind protectia tinerilor in munca

. Ordinul ministrului muncii, solidaritatii sociale si familiei nr. 755/2006 pentru aprobarea formularului
pentru Tnregistrarea accidentului de munca - FIAM si a instructiunilor de completare a acestuia

. Directiva Consiliului Comunitatilor Europene 89/391/CEE privind introducerea de masuri pentru
promovarea imbunatatirii securitatii si sanatatii lucratorilor la locul de munca

. Ordinul nr. 56/1997 privind aprobarea Normelor specifice de securitate a muncii pentru constructii si
confectii metalice emis de: Ministerul Muncii si Protectiei Sociale

. Regulamentul MLPAT 9/N/15.03.1993 privind protectia si igiena muncii in constructii - ed. 1995;

. Normativele generale de prevenirea si stingerea incendiilor aprobate prin Ordinul MAI nr. 163/2007;

. Legea nr. 53/2003 - Codul Muncii;

. Legea nr. 263/2005 pentru modificarea si completarea Legii nr. 360/2003 privind regimul substantelor si
preparatelor chimice periculoase;

. Legea nr. 126/1995 (republicata 2011) privind regimul materiilor explozive;

. Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

. Ordinul ministrului administratiei si internelor nr. 1435/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice
privind avizarea si autorizarea privind securitatea la incendiu si protectia civila

. P 118-1999 - Normativ privind siguranta la foc a constructiilor

. NP 086-2005 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de stingerea
incendiilor

. C 300 - 1994 - Normativ de prevenirea si stingerea incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
construcitii si instalatii aferente acestora

. Alte acte normative in vigoare in domeniu la data executarii propriu-zise a lucrarilor.

NOTA: in momentul executiei se vor aplica normele in vigoare.
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CAPITOLUL VI
COFRAREA BETONULUI

1. GENERALITATI

Prevederile din acest capitol se refera la lucrarile de alcatuire si folosire a panourilor din placaj pentru
cofraje.

Cofrajele sunt constructii temporare, necesare constructiilor pentru redarea formei si dimensiunilor
elementelor din beton, precum si pentru sustinerea acestora in perioada cand acestea nu au capacitatea
de a o face singure.

Solutiile de realizare a cofrajelor trebuie sa fie:

. economice, astfel incat costul, consumul de materiale si de manopera sa rezulte in ponderi cat mai
scazute din totalul necesar realizarii constructiei;

. rezistente la sarcinile ce le revin, Tn special:
. din greutatea (impingerea) betonului care solicita elementele de sustinere sau fata cofrajului;
. la montari - demontari si manipulari repetate;
. la actiunea agentilor atmosferici;
. exacte, in privinta redarii corecte a formei si dimensiunilor elementelor din betoane in limita abaterilor
admisibile;
. etanse, astfel incat sa nu permita scurgerea laptelui de ciment de la rosturi;
. simple, astfel incat sa asigure:
. executia usoara in intreprinderea producatoare;
insusirea rapida de catre muncitori a tehnicii de lucru;
. usurinta la montare - demontare, manipulare si transport.
Cofrajele sunt utilizate Tn principal pentru formarea urmatoarelor elemente:
. fundatii
. pereti de beton monolit;
. placi de beton turnat monolit pentru plansee;
. stélpi, grinzi, nervuri etc.
2. STANDARDE, NORMATIVE $I PRESCRIPTII CARE GUVERNEAZA EXECUTIA DE ANSAMBLU A
LUCRARILI.

SR EN 1992-1-1:2004 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli
pentru cladiri.

NE012/2-2010 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat. Partea 2: executarea lucrarilor din beton

C.11-74 - Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in constructii a panourilor din placaj pentru
cofraje;
SR EN 1313-1:2010 - Lemn rotund si cherestea. Abateri admisibile si dimensiuni preferentiale. Partea 1:
Cherestea de rasinoase
STAS 7004-89 - Placaj din lemn de fag pentru lucrari de exterior
STAS 1452-80 - Suruburi cu filet pentru lemn. Surub cu cap Tnecat, crestat. Dimensiuni
STAS 2111-90 - Cuie din sarma de otel
3. MATERIALE
. panouri tipizate (modulate) - NID - MEFMC 1442-72;
. panouri de cofraj cu astereala din scanduri de rasinoase;
. cherestea de rasinoase - SR EN 1313-1:2010 ;
. placaj pentru lucrari de exterior - STAS 7004-89 ;
. material auxiliar marunt - tiranti, buloane, cleme, bolturi;
. suruburi cu cap Tnecat pentru lemn - STAS 1452-80;
. cuie filetate - STAS 2111-90 (tip B sau D);
. emulsie parafinoasa "SIN".
4. LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE

Receptia panourilor de cofraj se face pe loturi, la furnizor. Verificarea calitatji la receptie se face prin
examinarea unei probe reprezentand 5% din lot; daca din aceasta proba o cantitate mai mare de 10% nu
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corespunde, lotul se receptioneaza panou cu panou.

Verificarea dimensiunilor se va putea face folosind sabloanele care au servit la confectionarea panourilor,
dupa o prealabila verificare atenta a acestora.

Pentru fiecare lot de panouri, constructorul va verifica existenta certificatului de calitate emis de furnizor.

Transportul panourilor atat de la furnizor la santier (dupa efectuarea receptiei) cat si de pe un santier la
altul, se va face de preferinta in pachete de cel mult 500kg cuprinzand 10...16 panouri de acelasi tip,
asamblate prin balotare.

Manipularea pachetelor se poate face cu o macara de capacitate corespunzatoare, folosind dispozitive de
manipulare adecvate. Se interzice aruncarea sau bascularea panourilor.

Depozitarea panourilor de cofraj se va face pe tipuri, Tn stive, pe suporti de 15-20cm inal{ime, chiar si
pentru o perioada scurta de neutilizare. Stivele vor fi formate prin suprapunerea panourilor astfel
imperecheate, incat suprafetele lor de contact cu betonul sa se afle fata in fata. Daca depozitarea
urmeaza a se face pe o perioada mai indelungata, stivele se vor acoperi cu o prelata sau cu o folie de
polietilena.

Atat panourile de cofraj cat si celelalte materiale si elemente de inventar formand setul de cofrare se vor
manipula cu atentie, pentru a nu se degrada prematur si a nu se descompleta.

Dupa recuperare prin decofrare a panourilor de cofraj si a celorlalte piese componente ale setului de
cofraj, ele se curata de resturile de beton si se ung pentru o mai buna conservare pana la urmatoarea
folosire.

Pentru ungerea de garda, imediat dupa curatire, se recomanda folosirea "emulsiei parafinoase SIN" avand
urmatoarea compozitie:

. parafina 20...25%

. sapun 1,5...2%

. apa78,5...73%
Tratarea se va face la rece intr-un strat subfjre.
5. TEHNOLOGIA LUCRARILOR DE COFRARE CU PANOURI
5.1. Lucrari pregatitoare si principalele etape ale cofrarii

Pentru orice element de constructii, operatiile de montare a panourilor de cofraj se succed in principiu in
urmatoarea ordine:

. curatirea si nivelarea locului de montaj;
. trasarea pozitiei cofrajelor;

. transportul si asezarea panourilor si a celorlalte materiale si elemente de inventar, Tn apropierea locului
de montaj;

. curatirea si ungerea panouirilor;

. asamblarea si sustinerea provizorie a acestora;

. verificarea pozitiei cofrajelor pentru fiecare element de constructie, atat in plan cat si pe verticala si
fixarea lor Tn pozitie corects;

. Incheierea, legarea (blocarea) si sprijinirea definitiva a tuturor cofrajelor cu ajutorul dispozitivelor de
montare (calotj, juguri, tiranti, zavoare, distantieri, proptele, contavantuiri etc) si

. etansarea rosturilor.

La folosirea panourilor de cofraj, se vor evita, pe cat posibil, practicarea gaurilor in astereala si baterea
cuielor in schelet. Se interzice cu desavarsire taierea sau cioplirea panourilor, in scopul adaptarii lor
dimensionale sau de detaliu la cazuri particulare de folosire, in toate asemenea cazuri fiind necesara
adoptarea unor completari la fata locului sau a unor panouri speciale.

Panourile de care sunt fixate cutiile pentru gauri de trecere, sipcile pentru santuri ale traseelor de instalatji
etc, vor fi folosite cu aceeasi destinatie la fiecare refolosire. Cutiile si sipcile se vor fixa de panouri in cuie
avand grosimea minima de 1,8mm. Pentru a se usura decofrarea panourilor echipate cu astfel de piese n
relief, acestea vor fi curatate si unse cu deosebita atentie.

Contravantuirile esafodajelor vor fi bine strAnse cu dispozitivele lor de asamblare, verificarea fiind
obligatorie.

Termenele la care se va face decofrarea elementelor de constructii sunt cele din NE012/2-2010.

Imediat dupa decofrare, se vor indeparta bavurile de pe suprafata betonului, folosind raschete, dal{i sau
polizoare si se vor remedia eventualele defecte ale suprafetei betonului in conformitate cu prevederile
NEO012/2-2010.

Pentru buna desfasurare a lucrarilor de cofraj sunt necesare urmatoarele activitati pregatitoare:
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a) Analiza proiectului de executie al obiectivului si a conditiilor specifice de executie, urmarind in
principal:
sectiuni prin obiectiv, forme si dimensiuni ale elementelor din beton armat monolit si
prefabricat;

specificatiile privind obligativitatea continuitatii unor elemente din beton turnat monolit, rosturi
de lucru, tehnologii de executie, sau alte indicatji tehnologice preconizate;

dotarea santierului cu utilaje, cofraje, dispozitive de manipulare, scule etc, in vederea alegerii
proceselor tehnologice;

termenul de executie al obiectivului;
stadiul organizarii de santier si termenul de incepere a lucrarii propriu-zise.
b) Gruparea elementelor de beton armat monolit si alegerea tehnologiilor

Elementele se grupeaza dupa forma si dimensiuni, avandu-se in vedere tehnologia ce se poate

adopta la fiecare grupa si indicatiile proiectantului privind obligativitatea continuitatii betonarii

anumitor elemente.

Intocmirea proiectului tehnologic operativ privind lucrarile de cofraj.
52. Conditii privind cofrarea diferitelor elemente de constructii
Pentru cofrarea fundatjilor (continue sau izolate) cu inaltime mica, panourile se dispun cu latura lunga
orizontal, iar pentru cele cu Tnaltime mare cu latura lunga vertical. Pentru solidarizarea si sprijinirea
panourilor se folosesc montantj, clesti, distantieri, tarusi, dulapi de aliniere, proptele etc.
Pentru cofrarea peretilor, panourile pot fi dispuse cu latura lunga fie orizontal, in care caz panourile sunt
sustinute de montantii verticali, alinia{i pe orizontala cu rigle, fie vertical, in care caz sunt sustinute si
aliniate prin moaze orizontale dispuse la minimum doua niveluri. Prima solutie se adopta in general daca
se urmareste obtinerea unor elemente de cofraj avand o suprafata mai mare, manevrabile cu macaraua,
iar cea de-a doua, dacd montarea si demontarea panourilor se face manual la fiecare cofrare. in ambele
cazuri, panotajul (impartirea pe panouri a suprafetei de cofrat) va fi identic pentru ambele fete ale
peretelui, rosturile dintre panouri trebuind sa fie fata in fatd. In acest fel, tirantjii se monteaza cu usurinta in
[acasurile (gauri sau chertari marginale) din panouri anume practicate la confectionare.

Panotarea va trebui sa inceapa de la intersectiile peretilor spre mijloc. Pentru a se putea prelua abaterile
inerente atat la trasarea peretelui cat si la dimensiunile efective ale panourilor rezultate la confectionarea
sau n urma repetatelor folosiri, panotarea va trebui sa prevada in timp un interspatiu de minimum 5cm
latime. Acoperirea acestui interspatiu se va putea face fie cu o furura din lemn, care se poate realiza din
doi dulapi avand sectiunea in forma de pana, fie cu o piesa din tabla. Spatiul de compensare realizat
permite o scoatere usoara a panourilor adiacente.

Pentru obtinerea unei suprafete plane, panourile de cofraj pentru pereti se vor alinia riguros la montare,
atat la rosturile dintre ele céat si, daca este cazul, Th zona de contact cu panourile de cofraj pentru placa. La
partea inferioara, alinierea panourilor se va realiza cu ajutorul unor talpi de rezemare si se vor mentine
fetele la distanta corespunzatoare grosimii peretelui, cu ajutorul unor distantieri, care pot fi din teava PVC
prevazuta la capete cu conuri de protectie tot din PVC. Mentinerea alinierii panourilor asamblate se {ine cu
ajutorul montantilor si al riglelor de aliniere respectiv al moazelor si cu ajutorul tirantilor trecuti prin
distantieri. Asigurarea verticalitatii se face prin propele, de preferin{a reglabile.

Impingerea betonului proaspat care actioneazé asupra panourilor de cofraj se preia prin elementele de
sprijinire ale panourilor - montanti respectiv moaze - si prin tirantii de legatura realizati in general din otel
beton si blocati cu zévoare cu excentric sau pana. In cadrul proiectului de cofraj se vor verifica prin calcul
elementele de sprijinire si legatura din punct de vedere al rezistentei si al deformatiilor.

Cofrajele stalpilor se alcatuiesc in general din panouri dispuse vertical. Panourile vor putea fi agsezate in
plan:

. fie simetric, in care caz o latura a stalpului (in general cea mica) de regula se cofreaza cu un panou
special de latimea stalpului, calotarea facandu-se cu caloti drepti pe doua laturi paralele legati cu tiranti
din buloane sau din otel beton;

. fie decalate "in morigca" in care caz calotarea, de reguld, se face cu caloti triunghiulari, stransi, de
preferinta, prin piese speciale cu pana.

Pentru iesirea muchiilor stalpului, se folosesc elemente triunghiulare din sipci de lemn sau PVC. Trasarea
bazei se face de regula printr-o rampa de scandura.

Pentru a se putea controla si curata baza stalpului, se prevede o fereastra de vizitare, care poate fi
realizata in cazul folosirii panourilor de inventar, prin montarea decalat pe verticala, a unuia din panouri.
Atunci cand cofrajul se monteaza asamblat peste armatura gata montata, iar placa nu se monteaza
concomitent, se poate renunta la fereastra de vizitare.
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La cofrarea grinzilor si nervurilor, pentru fetele laterale panourile se dispun, in general, cu latura lunga pe
orizontala. Se recomanda ca panoul special pentru fundul grinzii sa fie cuprins intre panourile de cofraj ale
fetelor laterale si sa fie sustinut aparte, pentru a permite decofrarea mai timpurie a lateralelor. Calotarea
panourilor laterale de cofraj ale grinzilor se face cu ajutorul unor juguri, legate in cazul grinzilor inalte la
partea superioara prin tiranti din otel-beton trecand prin distantieri tubulari din PVC.

La cofrarea placilor, panotarea va urmari o rationala dispunere a elementelor de sustinere (popi, grinzi,
esafodaje etc), precum si acoperirea unei suprafete maxime cu panouri de inventar. Pentru usurarea
decofrarii este necesar sa se prevada pe ambele directii cate o fasie de compensare de 5-10cm latime.

In cazul cofrarii concomitente a elementelor verticale (pereti, stalpi) cu cele orizontale (grinzi, nervuri, placi)
in scopul turnarii betonului intr-o singura faza, imbinarea cofrajelor se va face in asa fel incat panourile de
cofraj pentru elementele orizontale sa se suprapuna peste cele verticale, pentru a permite decofrarea
peretilor si a stalpilor Tnaintea grinzilor si placilor. Cofrarea concomitenta trebuie insa evitata ori de cate ori
este posibil, intrucat:
panourile orizontale pot presa pe cele verticale, prin greutatea betonului, facand dificila recuperarea
mai rapida a panourilor verticale;
realizarea ferestrelor de vizitare devine obligatorie; Tn orice caz, curatirea bazei stélpilor se va face
dupa executarea intregului cofraj;

. cofrajele elementelor verticale trebuie realizate de Tnaltime exacta, nefiind posibila depasirea inaltimii
elementelor de beton, ceea ce, de regula, face imposibila folosirea panourilor de inventar fara
completari pe verticala.

5.3. Cofrarea diferitelor elemente de constructii
5.1.31. Fundatii

La fundatiile continue, se traseaza mai intai axul longitudinal pe fundul santului (sapaturii), fatd de care
apoi se va trasa pozitia fetelor interioare ale panourilor de cofraj.

La fundatiile izolate, pe fundul sapaturii se traseaza cele doua axe perpendiculare ale fiecarei fundatii in
parte, in raport cu care se traseaza apoi pozifia fetelor interioare ale panourilor de cofraj.

Fixarea cofrajelor la fundatji (continue sau izolate) se va face cu montanti, proptele, tarusi, distantieri etc,
dupa care in prealabil s-a verificat pozitia cofrajelor in raport cu prevederile proiectului.

5132 Pereti

Cofrarea peretilor cu panouri se executa in urmatoarea ordine:

. se traseaza axele peretilor si conturul lor;

. se fixeaza talpile de rezemare si aliniere;

. se monteaza panourile de cofraj pentru una din fetele peretelui incepand cu panoul de la intersectie si
pe masura ce se executa montarea, fiecare panou de cofraj se asambleaza, se introduc si piesele ce
asigura coplaneitatea panourilor si se sprijina provizoriu cu proptele;

. se monteaza armatura peretelui;

. se fixeaza cutiile si ramele pentru goluri;

. se monteaza panourile de cofraj pe cea de-a doua fata a peretelui;

. concmitent cu montarea panourilor de cofraj de pe cea de-a doua fata a peretelui se monteaza
distantieri prin care se introduc tirantji;

. se monteaza scheletul de sustinere (montanti, rigle, moaze) si se fixeaza cu tirantii;

. se verifica verticalitatea cofrajelor cu ajutorul firului cu plumb si se face proptirea in pozitie definitiva.
5133, Stalpi
Montarea cofrajelor din panouri pentru stalpi se executa in urmatoarea ordine:

. se traseaza axele perpendiculare si conturul stalpului, fixandu-se rama de trasaj;

. se monteaza armatura;

. se curata baza stalpului;

. se monteaza cofrajul gata asamblat si prevazut cu sipcile triunghiulare de tesire a colturilor;

. se sprijina provizoriu cofrajul cu ajutorul proptelelor;

. dupa verificarea pozitiei si verticalitaii se strang definitiv calotii si se fixeaza definitiv proptelele.
n cazul prevederii ferestrelor de vizitare, curétirea bazei stalpului se face ca ultimé operatie. In cazul

asamblarii la fata locului a cofrajului, trei laturi ale acestuia se monteaza Thaintea armaturii, sprijinindu-se
provizoriu, iar dupa montarea armaturii, cofrajul se incheie cu cea de-a patra latura.
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5134. Plangee

Montarea esafodajelor de sustinere a cofrajelor pentru plansee (grinzi, nervuri, placi) se face in
urmatoarea ordine:

se trateaza pozitia elementelor verticale de sustinere (popi, palei etc);

se amplaseaza elementele verticale de sustinere si contravantuiesc provizoriu;

se monteaza si se fixeaza elementele orizontale ale esafodajului (rigle, grinzi extensibile etc);
se verifica pozitia si dimensiunile, operandu-se corecturile necesare.

. Strangerea definitiva a contravanturilor se face dupa ultima verificare ce se efectueaza dupa montarea
cofrajelor.

5.1.35. Grinzi
Montarea cofrajelor din panouri pentru grinzi si nervuri se face in urmatoarea ordine:

pe esafodajul stabilit de proiectant si executant se fixeaza pe cofrajul pentru fundul grinzii sau nervurii,
verificAndu-se cu atentie cota, rectilinitatea si orizontalitatea;

se monteaza panourile fetelor laterale;
. Tn cazul unor grinzi inalte, dupa cofrarea unei fete laterale se monteaza armatura;
se consolideaza cofrajul grinzii (nervurii) prin montarea jugurilor care au eventual la partea superioara
tiranti de strangere trecuti prin distantieri.
5.1.36. Placi
Montarea cofrajelor din panouri pentru placi se face in urmatoarea ordine:
se monteaza panourile de inventar si eventualele panouri de completare pe esafodajul pregatit,
. corespunzator planului de panotaj, ludnd masuri menite sa impiedice deplasarea orizontala a
. panourilor in timpul turnarii betonului;
se completeaza conform aceluiasi plan de panotaj cu fururile de compensare necesare
. decofrarii;
se verifica cotele intradosului placii si orizontalitatea acestuia.

Cofrajele din panouri se ung cu atentie Thaintea montarii armaturilor in scopul de a se facilita operatia de
decofrare si a se mari prin aceasta numarul de folosiri ale panourilor.

Ungerea se face imediat dupa montarea cofrajului sau chiar in timpul montarii lui (la pereti, stalpi, grinzi
inalte).

Pentru ungere se folosesc substante produse industrial in acest scop sau unguentul de garda aplicat dupa
decofrare, fiind interzisa folosirea motorinei sau a petrolului lampant, care degradeaza materialele
lemnoase. Este recomandabil ca aplicarea unguentului sa se faca prin pulverizare.

La operatjile de armare se va avea grija de a nu se lua unguentul de pe cofraj pe carcasele de armaturi.
Inainte de inceperea turnérii se vor amenaija si verifica, la pereti si stalpi, podinele de lucru  pentru
muncitorii betonisti, avand inaltimea si latimea corespunzatoare si prevazutecuparapete deprotectie,
precum si punti de circulatie deasupra armaturilor la plansee.

De asemenea, se va verifica starea de functionare a mijloacelor pentru transportul, punerea in opera si
compactarea betonului (autoagitatoare sau basculante, pompe de beton sau bene, vibratoare etc).

5.4. Decofrarea elementelor de constructii

La decofrarea elementelor verticale (pereti, stalpi), ordinea operatiilor este in general inversa celor indicate
la montarea cofrajelor respective, anume:

desfacerea zavoarelor de sustinere (montanti, rigle, moaze, caloti);
scoaterea fururilor de compensare la pereti;

scoaterea panourilor, la pereti incepand de la fururi;

demontarea scandurilor de aliniere, respectiv a ramei de trasare.

Totodata, se poate efectua in mod asemanator si decofrarea laterala a grinzilor prin desfacerea si
scoaterea tirantilor, demontarea jugurilor si indepartarea panourilor.

La decofrarea elementelor orizontale (grinzi, nervuri, placi),ordinea operatiilor este, in general, urmatoarea:
slabirea contravantuirilor, pentru a permite coborarea esafodajului in ansamblu;

coborarea elementelor de sustinere verticale cu minimum 10cm prin actionarea asupra dispozitivelor
amintite (pene, filete etc);

scoaterea la placi a fururilor de compensare si a panourilor de cofraj;
demontarea esafodajului, si anume: demontarea grinzilor, a contravantuirilor si a popilor.
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5. ABATERI ADMISIBILE

Abaterile maxime admisibile se stabilesc, in functie de conditiile specifice lucrarilor respective, conform
Anexei C din NE012/2-2010 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 2: executarea lucrarilor din beton

7. VERIFICARI IN VEDEREA RECEEPTIEI
Etapele controlului de calitate la lucrarile de cofraje sunt:

. * Etapa preliminara - caracterizata prin asigurarea conditiilor tehnico-organizatorice necesare executarii
si realizarii lucrarilor la nivelul calitativ prevazut in documentatiile tehnologice si prescriptiile tehnice,
constand din:

- verificarea lucrarilor premergatoare celor de cofraje;

- verificarea mijloacelor de munca cantitativ si calitativ conform documentatiilor tehnologice;
_ verificarea geometriei subansamblurilor de cofraj si inscrierii in limitele abaterilor admisibile;
_ verificarea subansamblelor de cofraj privind:

- existenta tuturor elementelor prevazute in documentatia de executie;

- fixarea corecta a elementelor de prindere (menghine, cleme, suruburi etc);

— integritatea fetei cofrajului.

. *» Etapa de executie a lucrarilor la nivelul calitativ prevazut in documentatiile tehnologice si prescriptiilor
tehnice constand din:

verificari dupa trasare si inscriere in abaterile admisibile privind:

- pozitia marcajelor fata de axele constructiei si fata de elementele corespunzatoare turnate la
etajul inferior;

_ dimensiunea elementelor ce urmeaza a fi cofrate;

verificarea dupa montarea elementelor de baza (caloti in cazul stalpilor, montanti si panouri in cazul
peretilor, talpile esafodajului si schelelor etc) privind:

- existenta tuturor elementelor prevazute in documentatie;
- fixarea corecta si stabila a elementelor de prindere si legatura;

- pozitionarea corecta fata de marcaj, in limitele abaterilor admise;
verificari dupa montarea fiecarui nivel de elemente (ex. panouri in cazul CMS, montanti si panouri in cazul
cofrajelor pasitoare, intregul ansamblu n cazul utilizarii subansamblelor mari de cofraje pentru pereti etc),
privind:

_ existenta tuturor elementelor prevazute;

- fixarea corecta si stabila a elementelor de prindere si legatura;

_ pozitia golurilor, inclusiv a celor destinate

_ verificarii, la receptia structurii, a pozitiei reciproce a axelor verticale ale elementelor de la diferite
niveluri;

- Incheierea corecta si asigurarea etanseitatii;
_ curatirea cofrajelor;

_ asigurarea masurilor NTS si PSI;

_ pozitionarea corecta fata de marcaj;

- dimensiunile cofrajului;

- pozitionarea fata de orizontala si verticala.

. * Etapa finala de verificare la receptia lucrarilor conform documentatiilor tehnologice si prescriptiilor
tehnice.

_ La terminarea lucrarilor de cofraj se efectueaza receptiia finala de catre o comisie formata din
beneficiar (diriginte de santier) si constructor (sef de lot, seful punctului de lucru, seful de
echipa).

- Comisia va efectua verificarile prevazute mai sus ("Verificari dupa montarea fiecarui nivel de
elemente"), precum si alte verificari prevazute in "Figele de utilizare" specifice, in tabelele cu
"Operatii de verificare la recepfie”.

- Reazultatele verificarii si eventualele remedieri ce trebuie facute se vor consemna in
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"REGISTRUL DE PROCESE VERBALE PENTRU VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR CE
DEVIN ASCUNSE". Dupa efectuarea remedierilor se va face verificarea si se va incheia un nou
proces verbal.

ATENTIE !
INAINTE DE TURNAREA BETONULUI CONDUCATORUL PUNCTULUI DE LUCRU (MAISTRU,

INGINER) ESTE OBLIGAT SA VERIFICE INTEGRITATEA, STABILITATEA, REZEMAREA PE TEREN,
ETANSEITATEA, POZITIONAREA S| STABILITATEA ELEMENTELOR CE VOR FI INGLOBATE iN
BETON (ARMATURA, RAME, GOLURI, PLACUTE METALICE, INSTALATII ETC) CONFORM
DOCUMENTATIEI DE EXECUTIE.

Dupa turnarea si intarirea betonului se executa decofrarea pe baza unei dispozitii scrise date de seful de
lot. La decofrare se vor respecta prevederile din Normativul NE012/2-2010 pct.11.7 "Decofrarea".
8. MASURI PRIVIND TEHNICA SECURITATII MUNCII S| PREVENIREA INCENDIILOR
La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile din urmatoarele prescriptii:
. Legea nr. 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca

. HGR nr. 1425/2006, actualizata prin hotarare nr. 955/2010, pentru aprobarea Normelor metodologice
de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatii in munca nr. 319/2006

. HGR nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca

. HGR nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la
locul de munca

. HGR nr. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca referitoare la utilizarea
echipamentelor cu ecran de vizualizare

. HGR nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea manuala a
maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special cu afectiuni dorsolombare

. HGR nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca

. HGR nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de
catre lucratori a echipamentelor de munca

. Ordinul ministrului muncii, solidaritatii sociale si familiei nr. 753/2006 privind protectia tinerilor in munca

. Ordinul ministrului muncii, solidaritatii sociale si familiei nr. 755/2006 pentru aprobarea formularului
pentru inregistrarea accidentului de munca - FIAM si a instructiunilor de completare a acestuia

. Directiva Consiliului Comunitatilor Europene 89/391/CEE privind introducerea de masuri pentru
promovarea imbunatatirii securitatii si sanatatii lucratorilor la locul de munca

. Ordinul nr. 56/1997 privind aprobarea Normelor specifice de securitate a muncii pentru constructii si
confectii metalice emis de: Ministerul Muncii si Protectiei Sociale

. Regulamentul MLPAT 9/N/15.03.1993 privind protectia si igiena muncii in constructii - ed. 1995;
. Normativele generale de prevenirea si stingerea incendiilor aprobate prin Ordinul MAI nr. 163/2007;
. Legea nr. 53/2003 - Codul Muncii;

. Legea nr. 263/2005 pentru modificarea si completarea Legii nr. 360/2003 privind regimul substantelor si
preparatelor chimice periculoase;

. Legea nr. 126/1995 (republicata 2011) privind regimul materiilor explozive;
. Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

. Ordinul ministrului administratiei si internelor nr. 1435/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice
privind avizarea si autorizarea privind securitatea la incendiu si protectia civila

. P 118-1999 - Normativ privind siguranta la foc a constructiilor

. NP 086-2005 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de stingerea
incendiilor

. C 300 - 1994 - Normativ de prevenirea si stingerea incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

. Alte acte normative in vigoare in domeniu la data executarii propriu-zise a lucrarilor.
NOTA: in momentul executiei se vor aplica normele in vigoare.

Intocmit,

Ing. GROZAV NICOLAE
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